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DT: 330.564.2; 330.567.22 (437)

Analyza zavislosti penéznich piijma
a vydaju obyvatelstva a vybranych
makroekonomickych ukazatelt v CR

Robert MURARIK*

Pfi hodnoceni vyvoje ekonomiky, pfi odhadech a predikcich ekonomického vyvoje éasto
piedpokladame uréitou zavislost nebo podobnost ve vyvoji nékterych ukazateld. Cilem to-
hoto rozboru bylo ovéfit zavislosti mezi ptijmy a vydaji obyvatelstva a vybranymi makroe-
konomickymi ukazateli. Jako ukol jsme si stanovili vyjadFit tyto zavislosti matematicko-
statistickymi metodami. V této praci jsme neaspirovali na komplexni objasnéni zjisténych
vazeb. Konkrétné jsme se zabyvali témito éasovymi Fadami: celkové penézni pfijmy obyva-
telstva, pfijmy z mezd, celkové vydaje obyvatelstva, vydaje obyvatelstva za nakup zboizi,
vydaje obyvatelstva za sluzby, vklady obyvatelstva, piijéky obyvatelstva, mira aspor, sou-
kroma spotfeba, inflace a HDP.

K méfeni zavislosti ¢asovych Fad jsme pouiili teorii korelaéniho koeficientu, kterou
jsme uplatnili jak na neodisténé, tak i na sezonné a od trendu oé¢isténé éasové fady. Prové-
Fili jsme také moZnost vy§siho vzajemného vlivu porovnavanych veliéin za predpokladu ur-
¢itého ¢asového zpozdéni. V nékterych piipadech jsme pouzili i teorii modelu linearni
regrese; pomoci ji bylo mozné z hodnot jednoho nebo vice ukazateli ziskat odhad nezna-
mych hodnot dalsiho ukazatele. S ohledem na charakter prace jsme neprovéfovali vhod-
nost nami vybrané metody oéisfovani ¢asovych fad (v pfipadé sezonniho odisténi jsme
pouzili jednotnou metodu centrovanych klouzavych praméri).

P¥i zpracovani tohoto rozboru jsme pouzili udaje CSU a odboru statistiky CNB. Pracovali
jsme s dostupnymi udaji z let 1989—1993. S vyjimkou HDP a spotfeby domacnosti jsou ves-
keré udaje sledoviny a hodnoceny pouze v bé&Znych cenach. Bilance penéznich pfijmi a vy-
daji obyvatelstva se v soutasné dob& metodicky méni na tzv. bilanci penéZnich ptijma
a vydaji domacnosti. Podstatou zmény je vyloudeni Gdajd, které nemaji pfimy vztah
k osobni spotfebé. Nepfedpokladame, Ze by uvedené zmény mély podstatny dopad na zaveé-
ry zjisténi v této analyze.

1. VYVOJ PENEZNICH PRIJMU A V¥DAJU OBYVATELSTVA V LETECH
19891993

Nez pfistoupime ke konkrétnimu vyvozovani zavislosti u sledovanych ukazate-
I, shrneme stru¢né jejich vyvoj za obdobi let 1989—1993, tj. za obdobi, kterym se
v tomto rozboru zabyvame.

Celkové penézni pfijmy obyvatelstva vzrostly v roce 1993 proti roku 1989 o vice
nez 91 %. V roce 1990 se jejich objem zvysil proti predeslému roku o 8,4 %, v roce

* Mgr. Robert Murarik, pracovnik CNB, odd. 315 — realna ekonomika
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1991 a 1992 shodné o 17,7 % a v roce 1993 o 27,6 %. V letech 1990—1992 se na na-
ristu celkovych penéZnich pfijma obyvatelstva podilely nejvice ostatni ptijmy,
v roce 1993 se na ném vyraznéji podilely i pfijmy z mezd.

Celkové penézni pfijmy obyvatelstva se skladaji z pfijmt z mezd, pfijmi ze ze-
médélstvi, socialnich pfijmi a ostatnich pfijma. V ostatnich pfijmech jsou zahr-
nuty pfijmy obyvatel z podnikani, Groky z vkladd, p¥ijmy souvisejici s cennymi
papiry (napf. pfijmy z prodeje a dividendy), paj¢ky, vyhry ap.

Procentni skladba penéZnich pfijmu obyvatelstva se béhem let 1989—1993 vy-
razné zménila. Podil pfijmi z mezd na celkovych penéZnich pfijmech obyvatel-
stva klesl z 61,1 % v roce 1989 na 46,6 % v roce 1993, podil pfijmti ze zemédélstvi
klesl v tomto obdobi z 5,4 % na 2,5 % a socialnich pfijma z 19,8 % na 18,7 %. Pokles
podilu téchto tfi ukazateld na celkovych penéznich piijmech obyvatelstva byl
zplisoben vyrazné vy$$im tempem rustu objemu ostatnich pfijmi (odhadujeme,
ze predevsim pifijmi obyvatel z podnikani), jejichZ podil se zvy$il z 13,7 % v roce
1989 na 32,2 % v roce 1993.

Pfijmy z mezd v roce 1993 proti roku 1989 byly vyssi o téméf 46 %. V roce 1990
byl meziroéni rast pfijmia z mezd jesté nepatrny (1,0 %), av§ak v dalsich letech
byl jiZ vyraznéj§i. V roce 1991 meziroéné vzrostly o 4,8 %, v roce 1992 o0 9,2 %
a nejvétsi meziroéni narast 26,6 % byl zaznamenan v roce 1993.

Ptijmy obyvatelstva ze zemédélstvi v roce 1993 proti roku 1989 klesly o 11,8 %.
Piiéiny poklesu pfijmi ze zemédélstvi je tfeba hledat v propadu objemu pfijma
ze zemeédélstvi v roce 1991, kdy poklesly o 22,8 %. S vyjimkou roku 1991 ve vsech
ostatnich letech od roku 1989 p#ijmy ze zemédeélstvi mezirotné rostly. Hlavnimi
pti¢inami poklesu pfijmu obyvatelstva ze zemédélstvi v roce 1991 byla zaéinajici
transformace zemédélstvi (sniZeni po¢tu zaméstnanch, oddéleni zemédélskych
a nezemédélskych aktivit byvalych JZD ap.) a velky pokles soukromé poptavky
v roce 1991 (veetné poptavky po zemédélskych vyrobcich), ktera byla zpiisobena
ristem spotfebitelskych cen (v roce 1991 byla mezirocni inflace 52 % a spotfeba
domacnosti poklesla o 24,2 %).

Socialni pfijmy byly v roce 1993 proti roku 1989 vyssi o 80,6 %. Objem social-
nich pfijmi béhem tohoto obdobi rostl v souladu s tim, jak jednotlivé socialni
davky reagovaly na zvySujici se Zivotni naklady. Nejvétsi meziroéni narist za-
znamenaly socialni pfijmy v letech 1991 (20,9 %) a 1993 (28,5 %). Napt. v roce 1993
byly v bfeznu a listopadu valorizovany dichody, v bfeznu zvys$eny éastky Zivotni-
ho minima, v kvétnu zvy$eny ¢astky rodicovského pfispévku atd. Navic byl
v tomto roce statni vyrovnavaci prispévek piefazen ze skupiny ostatnich p#ijma
obyvatelstva do skupiny socialnich pfijmu.

Ostatni pfijmy (pfijmy obyvatel z pednikani, aroky z vklada, pfijmy souviseji-
ci s cennymi papiry, pGjéky, vyhry ap.) zaznamenaly v roce 1993 proti roku 1989
mezi ptijmy obyvatelstva vyrazné nejvyssi narust, o 349,2 %. Nejvyssi podil na
tomto ristu maji podle naseho odhadu piijmy obyvatel z podnikani, které byly
dfive nepatrné. Novou poloZkou jsou také piijmy souvisejici s cennymi papiry,
jak z jejich prodeje, tak i z vynosi (dividend). V roce 1990 byl meziroéni narast
ostatnich p#ijma 50 %, v roce 1991 64,4 %, v roce 1992 40,1 % a v roce 1993 30 %.

Celkové penéini vydaje obyvatelstva vzrostly v roce 1993 proti roku 1989
0 82,2 %. V samotném roce 1990 byl meziro¢ni narist celkovych penéznich vydaji
11,8 %. V roce 1991 zplisobil pokles vydaji za ndkup zboZi snizeni dynamiky ris-
tu na 7,8 %. V roce 1992 a 1993 vlivem rustu spotfebitelskych cen vzrostly vyraz-
néji i celkové penéini vydaje obyvatelstva, o 20,3 %, resp. o 25,7 %.

Celkové penézni vydaje obyvatelstva se skladaji z vydajii za nakup zbozi, vyda-
it za sluZby a ostatnich vydaja. V ostatnich vydajich jsou zahrnuty dané, pfi-
spévky na zdravotni a socidlni pojisténi, pojisténi, splaceni uvért a Groki z ave-
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ra, vydaje souvisejici s cennymi papiry (nakup akcii, registrace kuponovych kni-
zek) ap.

Procentni skladba penéznich vydaji obyvatelstva se béhem let 1989—1993 mé-
nila; zmény vak nebyly tak vyrazné jako u skladby penéznich pfijmi obyvatel-
stva. Podil vydaji obyvatelstva za nakup zbozZi na celkovych penéZnich vydajich
obyvatelstva klesl z 65,6 % v roce 1989 na 58,9 % v roce 1993, podil vydaji obyva-
telstva za sluZzby na celkovych penézZnich vydajich obyvatelstva vzrostl v tomto
obdobi z 13,5 % na 16,6 % a podil ostatnich vydaji z 20,8 % na 24,6 %.

Penéini vydaje obyvatelstva za nakup zbozi v roce 1993 vzrostly proti roku
1989 0 63,3 %. V roce 1990 se jesté vyrazné neprojevila transformace ekonomiky,
a proto vyvoj jednotlivych sloZzek penéznich vydaji nezaznamenal vyrazné vyky-
vy v dynamice ristu ve srovnani s minulymi roky. Od roku 1991 zacaly na vysi
vydaja za nakup zbozi pusobit dva protichidné jevy plynouci z rastu spotfebitel-
skych cen: vydaje za nakup zboZi byly na jedné strané sniZzovany poklesem po-
ptavky a na druhé strané zvySovany riustem cen (hodnoceno v b.c.). V roce 1991
pfedbéhl pokles poptavky rist cen, coz zpisobilo pokles vydaji za nakup zbozi
v roce 1991 proti roku 1990 o 1,5 %. V roce 1992 vzrostly vydaje za ndkup zboZi
proti pfedes$lému roku o 12,2 %. Od roku 1993 sice doslo podle naSeho odhadu
k ozZiveni poptavky po nakupu zbozi, pfesto mél na rist vydaji za nakup zbozi
rozhodujici vliv rist cen. V roce 1993 vydaje za nakup zboZi vzrostly o 30,4 %.

Vydaje obyvatelstva za sluzby v roce 1993 proti roku 1989 vzrostly o 123 %. Dy-
namika ristu vydaju obyvatelstva za sluzby byla uréovana pfedevsim vyvojem
cen v oblasti sluzeb. Nejvétsi podil na zvySovani vydaju obyvatelstva za sluzby
mélo zvy$ovani cen ve sluzbach souvisejicich s bydlenim. Prvni vyraznéjsi mezi-
ro¢ni naruast 17,3 % byl v roce 1991 (v tomto roce napf. vzrostla cena vody o 275 %
a cena tepelné energie o 324 %). Nejvyssi pfirtstek 43,4 % byl zaznamenan v roce
1992 (v tomto roce byly napf. zvy$eny ceny spojené s bydlenim o 80 %, bylo zvy3e-
no najemné ve statnich bytech o 100 % a bylo zvyseno vodné a stoéné pro domac-
nosti o 200 %). V roce 1993 se proti m.r. vydaje obyvatelstva za nakup zbozi
zvysily o 18,5 % (v roce 1993 byly napf. zvy$eny maximalni ceny tepla o cca 12 %
a byly zvy$Sovany ceny v dopraveé).

Ostatni vydaje obyvatelstva se v roce 1993 proti roku 1989 zvysily o 115,1 %.
V roce 1991 vzrostly ostatni vydaje obyvatelstva proti pfede$lému roku o 32,2 %,
v roce 1992 0 26,5 % a v roce 1993 o 20,2 %. Ostatni vydaje obyvatelstva v t&chto le-
tech byly ovlivnény pfevainé ristem celkového objemu placenych dani, socialni-
ho a zdravotniho pojisténi (hlavné danémi z pfijmi obyvatel z podnikani), dale
zvy$ovanim Uroku z piijéek, vy$simi cenami pojisténi osob a majetku, vznikem
vydaja souvisejicich s cennymi papiry (napf. na zaregistrovani kuponovych kni-
Zek bylo v roce 1993 zaplaceno 6 mld. K¢&) ap.

Stav pijéek obyvatelstvu byl ke konci roku 1993 o 57,6 % vyssi nez ke konci ro-
ku 1989. Do roku 1992 se stav plijéek obyvatelstvu zvysoval. Ke konci roku 1990
proti konci piedeslého roku o 10,2 %, ke konci roku 1991 o 11,4 % a ke konci roku
1992 o 29 %. Pfirtstky v téchto letech lze povaZovat za odraz ristu spotfebitel-
skych cen. Od roku 1993 se jiZz zaCalo projevovat ruSeni zvyhodnénych pujéek pro
obyvatelstvo (pajéek s nizkym urokem) a stav pijéek zaéal klesat. Ke konci roku
1993 proti konci roku 1992 se sniZil stav pujéek obyvatelstvu o 0,4 %.

Vklady obyvatelstva byly ke konci roku 1993 o 53,7 % vys$i nez ke konci roku
1989. Ke konci roku 1990 proti konci roku 1989 klesly vklady obyvatel o 2 %; tento
pokles byl diisledkem zvy$eni objemu celkovych penéznich vydaji na urover ob-
jemu celkovych penéZnich pfijmi (obyvatelstvu nezbyly volné prostiedky, ktere
by ukladalo). Od roku 1991 jiZz celkové pFijmy obyvatelstva vyraznéji prevysovaly
celkové vydaje obyvatelstva, éimz byl dan pfedpoklad pro rist vkladi. V roce
1991 byly celkové p¥ijmy obyvatelstva 0 9,4 % (o 36,1 mld. K¢s, tj. nerealizovanou
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kupni silu) vy$si nez celkové vydaje obyvatelstva, v roce 1992 o 7,0 % (o 32,3 mld.
Kés) a v roce 1993 0 8,6 % (o 50 mld. K&). Umérné tomu se vyvijely i vklady. V roce
1991 vzrostly vklady proti predeslému roku o 27,6 mld. Kés a stav ke konci roku
1991 proti konci pfedeslého roku vzrostl o 15,0 %, v roce 1992 to bylo 27,8 mld. Kés
a 13,1 % v roce 1993 49,8 mld. K¢& a 20,8 %.

Vyvoj miry aspor (procentniho podilu nerealizované kupni sily na celkovych
penézZnich pfijmech obyvatelstva) tizce navazoval na vyvoj vkladid obyvatelstva.
V roce 1990 byla tedy mira uspor nizka (0,1 %), v roce 1991 ¢&inila 8,6 %, v roce 1992
6,5 % a v roce 1993 7,9 %.

Spotieba domacnosti (ve s.c.) klesla v roce 1993 ve srovnani s rokem 1989
v§im ovlivnéna sniZzenim soukromé poptavky po zbozi a sluzbach v roce 1991 zpt-
sobenym tehdy velkym rastem cen. Od roku 1991 spotieba doméacnosti (ve s.c.)
meziroéné roste, ale zatim nedosahla Grovné roku 1989 a ani v roce 1994 ji jesté
pravdépodobné nedosdhne. V roce 1990 proti pfedeslému roku stoupla spotieba
domacnosti (ve s. c.) o cca 7 %. V roce 1990 se i pfes rychlejsi riist cen (inflace by-
la 17,5 %), nez byl rist celkovych penéznich pfijmii obyvatelstva (o 8,4 %), soukro-
ma poptavka zvysila, coz lze vysvétlit zéasti zvySenym mnozZstvim a pestrosti
nabizeného zboZi a sluzeb a zéasti jistou ,,setrvaénosti” v chovani obyvatel pfi
spotfebé, tzn. obyvatelé nakupovali stejnd mnozZstvi zboZi a sluzeb i za vyssi ce-
ny. V roce 1991 spotfeba domacnosti klesla (ve s.c.) o0 24,2 %. V tomto roce byl
nejvyssi riist cen (v roce 1991 byla inflace 52,0 %), na coZ obyvatelstvo reagovalo
vyraznym sniZenim poptavky po zbozi a sluzbach. V roce 1992 spotieba domac-
nosti proti pfedeslému roku opét vzrostla o 9,1 %. Tento narist byl disledkem
vy$siho rastu celkovych penéZnich pfijmi obyvatelstva v tomto roce (o 17,7 %),
nez byl rist cen (v roce 1992 byla inflace 12,7 %), a také uréitym smifenim se oby-
vatelstva s vy$§imi cenami. Tyto dvé skuteénosti zplsobily zvySeni poptavky pro-
ti pfede$lému roku, ve kterém obyvatelstvo na prudké zvyS$eni cen reagovalo
maximalnim omezenim vydaji. V roce 1993 vzrostla spotfeba domacnosti proti
predeslému roku o 1,5 %; rast cen v oblasti ndkupu zbozi a sluzeb byl pfiblizZné
stejny jako rist celkovych penéznich pfijma obyvatelstva (rist pfijmi byl vy$si
o cca 1 %), coZ zpisobilo stabilizaci soukromé poptavky.

Inflace (index ristu spotfebitelskych cen) ¢inila koncem r. 1993 v porovnani
s 1. 1989 241,3 %. V roce 1989 dosahla inflace (rast spotiebitelskych cen — za za-
klad jsme vzali prosinec pfedchoziho roku) nizké arovné 1,2 %, av$ak v dalsich le-
tech byla jiz vyrazné vy$si. Na jeji velikost mélo nejvyssi vliv postupné ruSeni
regulace cen zvySovanim maximalnich cen. V roce 1990 doséhla inflace 17,5 %,
a to predev8im v dasledku likvidace zaporné dané z obratu u potravin, 100% zvy-
Seni jizdného na Zeleznici a 30% v autobusech a v dasledku zvy3eni cen v palivo-
energetickém komplexu véetné ropy. Vibec nejvyssi meziroéni inflace byla v ro-
ce 1991, kdy dosahla 52,0 %. Narist spotfebitelskych cen v tomto roce byl zpiiso-
ben hlavné cenovou liberalizaci zavedenou od 1.1. 1991, ktera se tykala 95 %
v8ech cen. V tomto roce se také vyrazné zvysila cena vody (o 275 %), tepelné ener-
gie (0 324 %), elektrické energie (o0 80 %) a plynu (o 130 %). V roce 1992 byla inflace
podstatné niz§i neZ v roce 19891; dosédhla 12,7 %. V tomto roce byly zvySeny ceny
sluzeb spojenych s bydlenim (v priméru o 80 %), zvysilo se najemné ve statnich
bytech (o 100 %), vodné a stoéné pro doméacnosti (o 200 %) atd. V roce 1993 byla in-
flace 18,2 %; na jeji zvy$eni proti minulému roku se nejvice podilelo zavedeni da-
né z pfidané hodnoty. V jednotlivych oblastech nebyly v r. 1993 cenové skoky tak
prudké jako v pfedeslych letech, ale v celku byl jejich nartist podstatny; z jednot-
livych oblasti mélo na velikost inflace v tomto roce nejvétéi vliv zvyseni cen tepla
(o 12 %), uhli (o 10 %) a cen v dopravé a telekomunikaénich sluzbach.

Hruby domaci produkt (HDP) v roce 1993 ve srovnani s rokem 1989 poklesl ve
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s.c. 0 21,1 %. V roce 1990 pfedev$im poéatek transformaéniho procesu, ¢asteéné
privatizace a omezeni tézkého priimyslu a zbrojni vyroby zpusobily pokles HDP
proti pfedeslému roku o 1,2 % (ve s. c.). V roce 1991 poklesl HDP proti roku 1990
0 14,2 %. Tento pokles byl zpisoben pfedeviim znainym sniZenim agregatni po-
ptavky, které bylo disledkem velkého riastu cen v tomto roce. V roce 1992 poklesl
HDP proti pfedeslému roku o 8,8 %, coz bylo pfevainé disledkem dalsiho omezo-
vani pramyslové vyroby (vyroby oceli, téZby uhli, téZkého strojirenstvi ap.). V ro-
ce 1993 je podle naseho nazoru patrna konsolidace vyroby s naznaky oziveni
v nékterych sektorech. V roce 1993 poklesl HDP proti roku 1992 jen mirné,
0 0,3 % (v zasadé jiZ jde o stagnaci).

II. STANOVENI ZAVISLOSTI PENEZN{CH PRIJMU A VYDAJU
OBYVATELSTVA A VYBRANYCH MAKROEKONOMICKYCH
UKAZATELU V LETECH 1989—1993

V této kapitole jsme jiZz pfistoupili ke konkrétnimu zkoumani vazeb mezi jed-
notlivymi ukazateli, jejichZ struény vyvoj jsme popsali v pfedeslé kapitole. Nej-
dfive vysvétlime a popiSeme metody, které jsme k tomu pouZivali (jedna se
o soutasné matematickostatistické postupy).

Jsou-li nékteré ukazatele zavislé, je tfeba tuto jejich zavislost kvantitativné
ohodnotit. ProtoZe vSak zavislost miZe mit nejriznéjsi charakter, neni k dispozi-
ci takovy indikator statistické zavislosti, ktery by byl optimalni. Nejéastéji se pro
méfFeni zavislosti pouZiva korelaéni koeficient. Ten viak nelze vypoéitat pfimo,
mame-li o ukazatelich k dispozici pouze omezeny vybér idaji, a proto se jako je-
ho nahrada pouZiva tzv. vybérovy korelaéni koeficient, o kterém by se dalo Fici,
%e je odhadem korelaéniho koeficientu ziskanym z dostupnych adaji. Hodnoty
vybérového korelaéniho koeficientu se pohybuji v rozmezi od —1 do +1 véetné.
Cim vice se bude hodnota vybérového korelaéniho koeficientu blizit k —1, resp.
k +1, tim bude z4avislost porovnavanych ukazateli vétsi. Kladné hodnoty vybéro-
vého korelaéniho koeficientu budou signalizovat zavislost pfimo imérnou, tj. po-
roste-li jeden ukazatel, poroste i druhy a opa¢né, klesne-li jeden, klesne i druhy.
Zaporné hodnoty vybérového korelaéniho koeficientu budou signalizovat zavis-
lost nepfimo amérnou, tj. poroste-li jeden ukazatel, druhy bude klesat a opaéné,
klesne-li jeden, druhy poroste. Cim bude hodnota vyb&rového korelaéniho koefi-
cientu bliZ8i nule, tim bude zavislost porovnavanych ukazatelG mensi.

Kromé bézného vypoétu vybérového korelaéniho koeficientu mezi porovnava-
nymi ¢asovymi fadami jsme poéitali i vybérové korelaéni koeficienty téchto fad
po jejich pfedeslém sezonnim oé&isténi a po eliminaci pfirozeného trendu. Vétsina
¢asovych fad v ekonomice ma stoupajici trend, coZ by mohlo zkreslovat velikost
zévislosti. Sezonni vykyvy se odstrarnuji z obdobného diivodu. Bude-li napf. jeden
ukazatel vidy v lednu stoupat a druhy vidy v lednu klesat, vysledny vybérovy ko-
relaéni koeficient by to vyrazné zmensovalo a jen zanedbatelné by se projevila pro
nas daleZita informace o tom, jak se zméni v lednu béZny nérist prvniho ukazate-
le, kdyZ druhy klesne vice nebo méné, nez je pro néj v lednu bé&zné.

Po odstranéni sezonnich vykyva a trendu se stanou rozhodujici slozkou ¢aso-
vych fad riizné ndhodné vykyvy, a jsou-li tyto ndhodné vykyvy porovnavanych
tasovych Fad z4vislé (coZ ukaze vybérovy korelaéni koeficient), je to nejlepsi po-
tvrzeni pro zavislost, popf. nezavislost ptislusnych ukazateli zjiSténou béznym
vypoétem vybérového korelaéniho koeficientu.

Struéné naznaéime postup sezonniho oisténi ¢asové fady. Podle dostupnosti
dat jsme mély roky rozdéleny na étvrtleti (tj. na 4 obdobi) nebo na meésice (tj. na
12 obdobi). Nejdfive jsme vypocetli tzv. centrované klouzavé priméry asové fa-
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dy. Potom jsme kazdému obdobi ¢éasové Fady, ve kterém byl definovan klouzavy
prameér, pfifadili podil pivodni hodnoty a klouzavého priméru; tak jsme dostali
uréité indexy. Z takto ziskanych indexa vybereme v$echny ty, které pfipadaji na
stejné obdobi roku, a vypoéteme z nich primér. Pro kazdé obdobi roku tak dosta-
neme uréity primérny index. Tyto indexy jsme pomérné zvétsili nebo zmensili,
tak aby jejich souéet byl roven poétu obdobi, na ktery mame rozdélen rok. Nyni
zbyvalo vydélit takto upravenymi primérnymi indexy pavodni hodnoty v pFislus-
nych obdobich (lednovym upravenym primérnym indexem vydélit pivodni hod-
noty vSech ledni atd.) a dostali jsme sezonné o¢i§téné hodnoty.

Rusici vliv pfirozenych trendii ¢asovych fad jsme potlaéili pfi zjisfovani veli-
kosti jejich zavislosti vypoétem vybérového korelaéniho koeficientu tak, Ze do
vzoreckl pro vypodet vybérového korelaéniho koeficientu jsme dosadili rozdily
po sobé nasledujicich hodnot (po sezonnim o¢isténi).

Pii konkrétnim srovnavani jednotlivych ukazatelh jsme vybérovy korelaéni
koeficient poéitali z dostupnych adaja celého obdobi let 1989—1993, z udaji kaz-
dého roku zvlast (abychom vidéli jeho vyvoj béhem let 1988—1993) a také jsme
vyzkouseli, jak se zméni, kdyz porovnavané fasové fady vié¢i sobé posuneme
o né€jaky ¢asovy usek (ukaze se, zda néktery z ukazateld neovliviiuje jiny aZ s ur-
éitym éasovym zpozdénim). Velikosti vybérovych korelaénich koeficienti v jed-
notlivych letech (zvlasté v ptipadech, kdy jsme pouZivali étvrtletni hodnoty) mu-
sime brat s uréitou rezervou, protoZe jsou vypoéitany z malého mnoZstvi Gdaju.
Dale jsme v nékterych pripadech uvadéli vysledky testu nezavislosti. Jim se te-
stuje hypotéza, Ze skute¢ny korela¢ni koeficient porovnavanych éasovych fad je
roven nule (tzv. hypotéza nezavislosti). Zamitneme-li platnost této hypotézy, bu-
de to prakticky znamenat vylouéeni moznosti, Ze jsou porovnavané éasové rady
nezavislé. Testy jsme provadéli na hladiné 0,05, coZ znamena, Ze pravdépodob-
nost chyby p¥i zamitnuti této hypotézy je nejvyse 5 %.

Kromé toho, jak jsme jizZ uvedli v avodu, v nékterych p¥ipadech jsme pfi porov-
navani ukazateld uvadéli modely linearni regrese, pomoci nichZ je mozné ze zna-
mych hodnot jednoho nebo vice ukazateli ziskat odhad neznamych hodnot jiné-
ho ukazatele. Je to uZiteéné hlavné v pfipadech, kdy jsou skuteéné udaje jednoho
nebo vice z ukazateli znamé z pfedstihem pied udaji jiného ukazatele, a také
pro kontrolu navaznosti predikci riznych ukazateli mezi sebou. Tyto odhady
jsou tim pfesnéjsi, &im jsou porovnavané ukazatele vice zavislé. Pro takto ziska-
né odhady lze dale uréit tzv. intervaly spolehlivosti, tj. rozmezi, do kterého padne
odhadovana skuteéna hodnota s pravdépodobnosti napft. 95 %; my jsme se v§ak
témito intervaly spolehlivosti v tomto rozboru nezabyvali.

1a) Zavislost celkovich penéinich p¥ijmii obyvatelstva a celkovych penéznich
vydaji obyvatelstva

U téchto dvou ukazateli se zavislost pfedpoklada intuitivné a nase vypoéty to
potvrdily. Vysoka hodnota vybé&rového korela¢niho koeficientu svédéi o velké za-
vislosti. MoZnost, Ze by jeden z téchto ukazateld mél jesté vyraznéjsi vliv na dru-
hy za piedpokladu éasového zpozdéni, nebyla potvrzena.

Vybérovy korelaéni koeficient téchto fad bez dalsich iprav (sezonniho oéigté-
ni) vySel 0,951. Béhem jednotlivych let od roku 1989 aZ do roku 1993 se zavislost
mezi celkovymi penéZnimi pfijmy a vydaji obyvatelstva stabilné drzela na vyso-
vy$Si v roce 1992 (0,962). PFi posunu éasovych fad viéi sobé o +/—1 aZ 6 mésici
vySel vidy vybérovy korelaéni koeficient kladny a niZ$i nez pti vypoétech bez po-
sunu. .
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GRAF ¢. 1 Porovnani odhadii celkovych penéZnich vydaji obyvatelstva (ziskanych modelem
lineérni regrese z celkovych penéZnich pfijmi obyvatelstva) se skuteénymi hodno-
tami
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GRAF &.2 Porovnani odhadl celkovych penéZnich pFijma obyvatelstva (ziskanych modelem
linedrni regrese z celkovych penéZnich vydajl obyvatelstva) se skute¢nymi hodno-
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Po odstranéni sezonnich vykyvi a pfirozeného trendu u obou &asovych fad vy-
el vybérovy korela¢ni koeficient téchto Fad 0,377, coz je v tomto ptipadé (porov-
navani nahodnych slozek ¢asovych fad) pomérné vysoka hodnota. Pfi porovna-
vani ndhodnych sloZek &asovych fad dalsich ukazatelii vychézely jiz jen nizsi
hodnoty. Tato hodnota vybérového korelaéniho koeficientu sice nesvédéi o velké
zavislosti, aviak je dostateénéa pro jeji potvrzeni (test nezavislosti zamitl moz-
nost, Ze by byly nahodné slozky porovnavanych ¢asovych fad nezavislé).

V pFipadé celkovych piijmi a vydaji obyvatelstva neméa velky prakticky vy-
znam provadét prostfednictvim modelu linearni regrese odhad neznamych hod-
not jednoho ukazatele ze znamych hodnot druhého, nebot udaje téchto ukazateld
jsou publikovany za stejné obdobi ve stejnou dobu. Avéak my jsme zde tyto re-
gresni modely uvedli, jako ukazku pfipadu, kdy odhady jednoho ukazatele pomo-
ci druhého vychazeji velmi blizko skuteénym hodnotam. Pro odhad celkovych
penéinich vydaji obyvatelstva (y) pomoci celkovych penéZnich ptijma obyvatel-
stva (x) d4 model linearni regrese rovnici y = 7,235 + 0,748x. Znamena to, e bu-
deme-li mit hodnotu celkovych penéZnich pfijmi obyvatelstva nékterého mésice,
tak jejim dosazenim do této rovnice ziskdme odhad celkovych penéZnich vydaja
obyvatelstva pro tentyz mésic. Pfesnost odhadl ziskanych timto zpisobem mii-
Zeme posoudit na grafu ¢. 1. Na tomto grafu jsou dvé kfivky: jedna zobrazuje sku-
te¢né hodnoty celkovych penéZnich vydaji obyvatelstva a druha odhady téchto
hodnot. Jak vidime, odhady jsou aZ na nékolik vyjimek velmi blizko skuteénym
hodnotam.

Obdobna rovnice pro odhad celkovych penéZnich pfijmi obyvatelstva (y) po-
moci celkovych penéinych vydaji obyvatelstva (x) vy$la takto: y = —5,225 +
1,210x. Na grafu €. 2 vidime, Ze i v tomto pfipadé ziskame odhady velmi blizke
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GRAF &. 3 Porovnani odhadi vydaji obyvatelstva za nakup zboZi (ziskanych modelem linedr-
ni regrese z celkovych penéZnich pfijmi obyvatelstva) se skuteénymi hodnotami
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skuteénym hodnotam. Z grafi ¢. 1 a 2 plyhe, Je oba tyto modely by bylo vhodné
pouzivat k ziskavani téchto odhadt (kdyby to bylo zapotiebi).

1b) Zavislost celkovych penéznich pfijmi obyvatelstva a vydaji obyvatelstva za
nakup zbozi

U ukazateli celkovych penéznich p¥ijmi a vydaji obyvatelstva za ndkup zboZi
nase vypotty také potvrdily intuitivné oéekavanou zavislost. Vybérovy korelaéni
koeficient svédéi o velké zavislosti. MoZnost, ze by jeden z téchto ukazateld mél
jestd vyraznéjsi vliv na druhy za pfedpokladu éasového zpoZdéni, nebyla potvrze-
na.

Vybérovy korelaéni koeficient vysel 0,927. Béhem jednotlivych let od roku 1989
az do roku 1993 se zavislost mezi celkovymi penéznimi pfijmy obyvatelstva a vy-
daji obyvatelstva za nakup zboZi po niZsi urovni v roce 1989 (vybérovy korelaéni
koeficient byl v tomto roce 0,870) drZela na stejné Grovni (vybérovy korelaéni ko-
eficient vychazel v rozmezi 0,925 a 0,941). Pfi posunu ¢asovych fad vaci sobé
o +/—1 az 6 mésicii vidy vysel vybérovy korelaéni koeficient kladny a nizsi nez
pii vypocétech bez posunu.

Po odstranéni sezonnich vykyva a trendu u obou ¢asovych Fad vySel vybérovy
koreladni koeficient téchto fad 0,341 a test nezavislosti zamitl moZnost, Ze by na-
hodné slozky porovnavanych ¢asovych fad byly nezavislé.

Pro uplnost uvadime rovnéz vysledky modelu linearni regrese pro odhad jed-
noho ukazatele z druhé (vydaje za nakup zboZi versus penézni pfijmy). Vzhle-
dem k velké zavislosti nyni porovnavanych ukazatelii byly odhady ziskané pomo-
ci tohoto modelu opét pomérné pfesné — viz graf ¢. 3. :

Rovnice pro odhad vydaji obyvatelstva za nakup zboZi pomoci celkovych pe-
nésnich p¥ijmi obyvatelstva ma tvar y = 6,329 + 0,40x a rovnice pro odhad celko-
vych penéZnich ptijmi obyvatelstva pomoci vydaji obyvatelstva za nakup zboZi
mé tvar y = —8,124 + 2,116x. Odhady maji pfesnost na stejné dobré urovni jako
v ad la) uvedené dvojici ukazateld — viz graf ¢ 4.

1¢) Zavislost celkovych penéZnich piijmi obyvatelstva a vydaji obyvatelstva za
sluzby

U ukazatelli celkovych penéznich ptijmi obyvatelstva a vydajii obyvatelstva

za sluzby jsme zjistili zavislost na stfedné vysoké urovni. Jejich ¢asové rady vy-
kazovaly pomérné velkou zavislost, aviak ta nebyla potvrzena korelaénimi pro-
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GRAF &.4 Porovnani odhadu celkovych penéznich pfijma obyvatelstva (ziskanych modelem
linearni regrese z vydaji obyvatelstva za nakup zboZi) se skuteénymi hodnotami
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poéty zavislosti nahodnych sloZek téchto ¢asovych Fad. Znamena to, Ze vysledky
svédéici o velké zavislosti éasovych fad téchto ukazateld byly pravdépodobné
ovlivnény stoupajicim trendem obou téchto éasovych Fad, a nikoli velkou zavis-
losti vlastnich ukazateld. Z propoétia by bylo dale moZné do uréité miry odvodit,
Ze ve velikosti vydaja za sluzby se zména objemu celkovych penéZnich vydaji
obyvatelstva promita aZz s mésiénim zpozdénim.

Vybérovy korela¢ni koeficient téchto fad bez dalSich uprav vysel 0,850. Jesté
vy$si hodnota vybérového korelaéniho koeficientu vysla pfi posunu éasové fady
vydajii obyvatelstva za sluzby o jeden mésic dozadu (0,882). To by znamenalo, Ze
ve velikosti vydaja obyvatelstva za sluzby se zména objemu celkovych penéznich
piijmi obyvatelstva promita az s mési¢nim zpoZdénim; jenZe ani toto se nepotvr-
dilo p¥i vypoétech s ofisténymi ¢asovymi fadami. Proti vysoké zavislosti téchto
ukazateli hovofi i zna¢né rozkolisané hodnoty vybérového korela¢niho koefici-
entu v jednotlivych letech od roky 1989 aZ do roku 1993. V roce 1989 vysel vybéro-
vy korelaéni koeficient maly (0,356), v dal§im roce zase pomérné vysoky (0,874),
v roce 19891 byl stfedné velky (0,493), v roce 1992 byl z tohoto pétiletého obdobi
vii a trendu u obou éasovych fad vysel vybérovy korelagni koeficient t&chto fad
0,064, pfi posunu fady vydaji obyvatelstva za sluzby o mésic dozadu 0,099. Tyto
hodnoty jsou tak blizké nule, Ze test nezavislosti pfipousti i nezavislost nahod-
nych slozek porovnavanych ¢asovych fad.

1d) Zavislost celkovych penéinich piijmi obyvatelstva a vkladii obyvatelstva

U ukazatelG celkovych penéznich pfijmui a vkladi obyvatelstva byla zjisténa
jen mala zavislost jejich ¢asovych fad a jen nepatrna nebo Zadné zavislost na-
hodnych sloZek téchto ¢asovych fad. To znamena4, Ze i v tomto pfipadé je velikost
zavislosti ukazatelid ovlivnéna stoupajicim trendem éasovych fad téchto ukazate-
14. Z toho plyne, ze celkové penézni pfijmy obyvatelstva a vklady obyvatelstva
jsou zavislé jen velmi malo. MozZnost, Ze by jeden z téchto ukazateli mél vyraz-
néjsi vliv na druhy za pfedpokladu uréitého ¢asového zpozdéni, nebyla potvrze-
na.

Vybérovy korelaéni koeficient ¢asovych fad téchto ukazatelt vysel 0,563. Pfi
posunu éasovych fad viéi sobé o +/—1 az 8 mésici vidy vySel vybérovy korelaé¢ni
koeficient kladny a nizZ$i nez pfi vypoétech bez posunu. Velmi malou zavislost
téchto ukazateld potvrdily i zna¢né rozkolisané hodnoty vybérového korela¢niho
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vySla v roce 1990 (—0,212) a nejvyssi v roce 1991 (0,922). Po odstranéni sezonnich
vykyvi a trendu u obou éasovych Fad vysel vybérovy korelaéni koeficient té&chto
fad —0,140 a test nezavislosti nevyloudil moZnost, Ze jsou ndhodné slozky porov-
navanych ¢éasovych fad nezavislé.

le) Zavislost celkovich penéinich pfijmi obyvatelstva a miry aspor

U ukazateld celkovych penézZnich pfijmu obyvatelstva a miry uspor jsme do-
spéli ke stejnym zavérim jako pfi porovnavani celkovych penéznich pfijmu oby-
vatelstva a vkladt obyvatelstva. I v tomto pfipadé vysla maléa zavislost ¢asovych
fad a jen nepatrna nebo Zadna zavislost nahodnych slozek téchto ¢asovych fad,
coZz svédéi o velmi malé zavislosti porovnavanych ukazateld. MoZnost, Ze by je-
den z téchto ukazatelii mél vyraznéjsi vliv na druhy za pfedpokladu uréitého ¢a-
sového zpoZdéni, nebyla prokazana.

Vybérovy korelaéni koeficient ¢asovych fad téchto ukazateld vysel 0,578. Pri
posunu Easovych fad viéi sobé o +/~1 aZ 6 mésict vidy vysel vybérovy korelaéni
koeficient kladny a niZ$i neZ pfi vypoétech bez posunu. Velmi malou zavislost
téchto ukazatela potvrdily i znaéné rozkolisané hodnoty vybérového korelaéniho

vysla v roce 1890 (—0,318) a nejvys$si v roce 1991 (0,874). Po odstranéni sezonnich
vykyvi a trendu u obou éasovych fad vysel vyb&rovy korela¢ni koeficient —0,101
a test nezavislosti nevyloué¢il moznost, Ze nahodné slozky porovnavanych éaso-
vych fad jsou nezavislé.

Podobnost vysledku pfi porovnavani celkovych penéznich pfijmui obyvatelstva
s vklady obyvatelstva a s mirou uspor neni ndhodna. Vklady obyvatelstva i mira
uspor popisuji stejny jev (sklon k tsporam), ale kazdy ukazatel jinym zpiisobem.

1f) Zavislost celkovych penéznich piijmu obyvatelstva a inflace

Udaje o celkovych penénich piijmech obyvatelstva jsou dostupné za celé ob-
dobi let 1989—1993 v mésiénich intervalech, av§ak mési¢ni udaje o inflaci jsou
znamé aZ od roku 1991. Z tohoto divodu jsme provedli vypoéty jen s adaji z obdo-
bi let 1991 aZ 1993. Inflaci jsme do vypoéti dosadili ve formé mésiénich nartsti
(pfedchozi mésic = 100 %).

U dvojice ukazateli celkovych penéznich pfijma a inflace se viibec zavislost
neprokézala. Hodnota vybérového korelaéniho koeficientu je tak blizka nule, Ze
test nezavislosti nevylouéil nezavislost.

Vybérovy korelaéni koeficient ¢asovych fad téchto ukazatel vysel —0,288. Pri-
padna zéavislost by byla nepfimo iumérna, tj. s rostouci inflaci by celkové penézni
pfijmy obyvatelstva klesaly a naopak. Tento vysledek je zplisoben pfevazné pra-
videlnymi vysokymi hodnotami inflace v lednu a zaroven nizkymi celkovymi pe-
nézZnimi pfijmy obyvatelstva v tomto mésici, coZ zkresluje (snifuje) vybérovy
korelaéni koeficient. Toto zkresleni odstrani sezonni odi§téni. Po odstranéni se-
zonnich vykyvi a trendu u obou éasovych fad se sice vylouéilo zkresleni zpusobe-
né pfevazné protichidnymi sezonnimi vykyvy, jenze zavislost opét nebyla proka-
zéna. Vybérovy korelaéni koeficient upravenych éasovych fad vysel velmi blizko
nule (0,033) a test nezavislosti nevylouéil moZnost, Ze jsou nahodné slozky porov-
navanych ¢asovych fad nezavislé.
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GRAF &.5 Porovnani odhadi celkovych penéinich vydaji obyvatelstva (ziskanych modelem
linearni regrese z piijmd z mezd) se skuteénymi hodnotami
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1g) Zavislost celkovych penéinich piijmi obyvatelstva a HDP

Udaje o celkovych penéznich piijmech obyvatelstva jsme méli dostupné za celé
obdobi let 1989—1993 v mésiénich intervalech, aviak daje o HDP jsou znamé az
od roku 1990 a ve étvrtletnich intervalech, Z tohoto diivodu jsme pfevedli mésiéni
udaje celkovych penéznich pfijma obyvatelstva na étvrtletni a do vypoéti dosadili
jen udaje z obdobi let 1990—1993. S HDP jsme pracovali v béZnych cenach.

U ukazateli celkovych penéZnich ptijmid obyvatelstva a HDP jsme zjistili
stfedné velkou zavislost. Jejich tasové fady vykazovaly pomérné velkou zavis-
lost, ta vSak nebyla potvrzena zavislosti ndhodnych sloZek téchto ¢asovych fad.
Znamena to, Ze dosazeni vysledka svédéicich o velké zavislosti éasovych fad
téchto ukazateld bylo pravdépodobné zpiisobeno pfedevsim stoupajicim trendem
obou téchto éasovych fad.

Vybérovy korelaéni koeficient téchto fad bez dalsich aprav vysel 0,864. Jesté
vy$$§i hodnota vybérového korela¢éniho koeficientu vysla pfi posunu ¢asové fady
HDP o jedno ¢tvrtleti dopfedu (0,884). To by znamenalo, Ze v objemu celkovych
penéznich pfijmi obyvatelstva se zména HDP promita az se étvrtletnim zpozdé-
nim, avSak ani tato zavislost se nepotvrdila pfi vypoétech s o¢isténymi ¢asovymi
fadami. Proti vysoké zavislosti téchto ukazateli hovofi i zna&né rozkolisané hod-
noty vybérového korelaéniho koeficientu v jednotlivych letech od roku 1990 az do
(0,978). Po odstranéni sezonnich vykyvi a trendu u obou ¢asovych fad vysel vy-
bérovy korelaéni koeficient téchto *ad 0,131, pti posunu fady HDP o jedno
¢tvrtleti dopfedu 0,095. Tyto hodnoty jsou tak blizké nule, Ze test nezavislosti pfi-
pousti i nezavislost ndhodnych slozek porovnavanych ¢asovych fad.

2a) Zavislost piijma z mezd a celkovych penéznich vydaji obyvatelstva

Piijmy z mezd maji nejvétsi podil na celkovych penéznich pfijmech obyvatel-
stva. Z tohoto dGvodu budou v této i v dalsich kapitolach, kde jsou ve srovnava-
nych dvojicich ukazateld nahrazeny celkové penéini piijmy obyvatelstva ptijmy
z mezd, vychazet podobné vysledky (srov. také grafy ¢. 5 a 6.)

U ukazateli ptijmi z mezd a celkovych penéZnich vydaji obyvatelstva se opét
potvrdila pfedpokladana zavislost. Dosazené vysledky svédéi o velké zavislosti
porovnavanych ¢asovych fad. MozZnost, ze by jeden z téchto ukazatelG mél jesté
vyraznéjsi vliv na druhy za pfedpokladu uréitého ¢asového zpoZdéni, nebyla po-
tvrzena.
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GRAF &.6 Porovnani odhadd pfijma z mezd (ziskanych modelem linearni regrese z celko-
vych penéZnich vydaji obyvatelstva) se skuteénymi hodnotami
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Vybérovy korela¢ni koeficient téchto fad bez dalsich uprav vysel 0,937. Pii po-
sunu ¢asovych fad viéi sobé o0 +/—1 aZ 6 mésict vidy vySel vybérovy korelaé¢ni
koeficient kladny a niZsi nez p#i vypoétech bez posunu. Béhem jednotlivych let
od roku 1989 aZ do roku 1993 se zavislost mezi pfijmy z mezd a celkovymi penéz-
nimi vydaji obyvatelstva zvysila. V letech 1989 a 1990 se bliZily vybérové korelaé-
ni koeficienty hodnoté 0,6, v roce 1991 hodnoté 0,8 a v nasledujicich letech jiz
pfekraéovaly hodnotu 0,9. Zavislost byla potvrzena zavislosti nahodnych slozek
porovnavanych ¢asovych fad. Po odstranéni sezonnich vykyvii a trendu u obou
¢asovych Fad vysel vybérovy korelaéni koeficient téchto Fad 0,280 a test nezavis-
losti zamitl moZnost, Ze by ndhodné slozky porovnavanych ¢asovych fad byly ne-
zavislé.

Vzhledem k velké zavislosti téchto porovnavanych ukazateld byly odhady (jed-
noho ukazatele na zaklad& skutednosti druhého) ziskané pomoci modelu linearni
regrese pomérné piesné:

Rovnice pro odhad celkovych penéznich vydaji obyvatelstva pomoci pfijmi
z mezd mé tvar y = —12,938 + 2,517x a rovnice pro odhad p#ijmi z mezd pomoci
celkovych penéznich vydaji obyvatelstva ma tvar y = 6,846 + 0,349x.

2b) Zavislost piijmt z mezd a vidaju obyvatelstva za nakup zbozi

U ukazatela pfijma z mezd a vydaji obyvatelstva za nakup zbozZi jsme zjistili
stfedné velkou zavislost. Jejich ¢asové fady rovnéz vykazovaly pomérné velkou
zavislost, ta viak opét nebyla potvrzena zavislosti nahodnych sloZek téchto éaso-
vych Fad; znamena to, Ze vysledky svédéici o velké zavislosti éasovych fad téchto
ukazateli byly pravdépodobné zplisobeny pfedev$im stoupajicim trendem obou
téchto 8asovych Fad, nikoliv vlivem zavislosti. MoZnost, Ze by jeden z téchto uka-
zatell mél jeSté vyraznéjsi vliv na druhy za pfedpokladu uréitého éasového zpoz-
déni, nebyla potvrzena.

2c) Zavislost pFijmi z mezd a vidaji obyvatelstva za sluzby

P¥i porovnavani vydaji obyvatelstva za sluzby s pfijmy z mezd jsme také zjis-
tili sttedné velkou zavislost; jejich éasové fady vykazovaly pomérné vysokou za-
vislost, ta vSak opét nebyla potvrzena zavislosti nahodnych sloZek téchto &aso-
vych fad. Z propoéti by bylo dile mozné do uréité miry odvodit, Ze ve velikosti
vydaji za sluZzby se zména pfijm mezd promita az s mésiénim zpozdénim.
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2d) Zavislost piijma z mezd a vklada obyvatelstva

U ukazateld pfijmi z mezd a vklada obyvatelstva byla zjisténa jen mala zavis-
lost jejich éasovych fad a jen nepatrna nebo Zadna zavislost nahodnych sloZzek
téchto ¢asovych fad. Z toho plyne, Ze ptijmy z mezd a vklady obyvatelstva jsou
zavislé jen velmi malo. Pfitom vsak bylo v uréité — omezené — mife prokazano,
Ze v objemu vklada se zména pfijmi z mezd promita az s mésié¢nim zpozdénim.

2e) Zavislost piijmi z mezd a miry dspor

U ukazatel ptijma z mezd a miry uspor jsme dospéli ke stejnym zavéram ja-
ko pfi porovnavani celkovych penéznich pfijmua a vkladid obyvatelstva. I nyni vy-
Sla maléa zavislost ¢asovych fad a jen nepatrna nebo Zadna zavislost ndhodnych
slozek té&chto casovych fad, coz svédéi o velmi malé zavislosti porovnavanych
ukazatelt. MoZnost, Ze by jeden z téchto ukazateli mél vyraznéjsi vliv na druhy
za predpokladu uréitého ¢asového zpoZzdéni, jsme neprokéazali.

2f) Zavislost piijma z mezd a inflace

U piijmt z mezd a inflace se stejné jako pfi porovnavani inflace s celkovymi
penéZnimi piijmy obyvatelstva zavislost neprokazala; hodnota je tak blizka nule,
ze test nezavislosti nevylouéil nezavislost. Pfipadna zavislost by byla nepfimo
ameérna, tj. s rostouci inflaci by celkové penéini piijmy obyvatelstva klesaly
a naopak.

2g) Zavislost piijmi z mezd a HDP

U ukazatelt pfijma z mezd a HDP (v b. ¢.) byly vysledky opét obdobné jako pfi
porovnavani HDP a celkovych penéZnich piijma obyvatelstva (stfedné velka za-
vislost). Zjistili jsme pomérné velkou zavislost jejich ¢asovych Fad, avSak ta ne-
byla potvrzena zavislosti nahodnych slozek téchto ¢asovych fad. Znamena to, ze
dosazeni vysledki svédéicich o velké zavislosti ¢asovych fad téchto ukazatela by-
lo pravdépodobné zpisobeno stoupajicim trendem obou téchto €asovych fad,
a nikoli vlastni zavislosti ukazatelG. Z propo¢ti by bylo mozné déale do uréité mi-
ry odvodit, Ze v objemu pfijmi z mezd se zména HDP promita az s ¢tvrtletnim
zpozdénim.

3a) Zavislost celkovych penéZnich vydaji obyvatelstva a vkladi obyvatelstva

U ukazateld celkovych penéZnich vydaji a vkladi obyvatelstva byla zjisténa
jen mala zavislost jejich ¢asovych fad a jen nepatrna nebo Zadndé zavislost na-
hodnych sloZek téchto éasovych fad. Znamena to, Ze i v tomto pripadé byla veli-
kost zavislosti ukazatelli zkreslena (zvétSena) stoupajicim trendem ¢asovych tad
téchto ukazatell. Z toho plyne, Ze celkové penézni vydaje obyvatelstva a vklady
obyvatelstva jsou zavislé jen velmi malo. V uréité mife bylo prokéazano, Ze u oby-
vatelstva se v objemu vkladi promitd zména celkovych penéznich vydaja az
s mésiénim zpozdénim.

Vybérovy korelaéni koeficient ¢asovych fad téchto ukazateld vysel 0,430. Vyssi
hodnota vybérového korelaéniho koeficientu vysla p#i posunu ¢asové fady vkla-
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di obyvatelstva o jeden mésic dozadu (0,474). To by znamenalo, Ze v objemu
vkladh obyvatelstva se zména celkovych penéZnich vydajl obyvatelstva promita
aZ s mésiénim zpoZzdénim, jenze ani toto se nepotvrdilo pfi vypoétech s odistény-
mi ¢asovymi Fadami. Velmi malou zavislost téchto ukazateld potvrdily i zna¢né
rozkolisané hodnoty vybé&rového korelaéniho koeficientu v jednotlivych letech od
v roce 1992 (0,731). Po odstranéni sezonnich vykyvii a trenda u obou éasovych fad
vy§el vybérovy korelaéni koeficient téchto fad 0,134, pii posunu fady vydaja oby-
vatelstva za sluZby o mésic dozadu —0,106. Tyto hodnoty jsou tak blizké nule, Ze
test nezavislosti pfipousti i nezavislost nahodnych sloZek porovnavanych ¢aso-
vych fad.

3b) Zavisloest celkovych penéinich vydaju obyvatelstva a miry aspor

U ukazatelu celkovych penéznich vydaja a miry uspor byla zjisténa jen velmi
mala zavislost jejich éasovych fad a jen nepatrna nebo Zadna zavislost nahod-
nych slozek téchto ¢asovych fad, coz svédéi o velmi malé zavislosti porovnava-
nych ukazateli. MoZnost, Ze by jeden z téchto ukazateld mél vyraznéjsi vliv na
druhy za pfedpokladu uréitého éasového zpozdéni, nebyla prokazana.

Vybérovy korelaéni koeficient éasovych fad téchto ukazatela vysel 0,299. Pfi
Zadném z posunii ¢asovych fad viéi sobé o +/—1 az 6 mésicl nevysel vyrazné
vys8i vybérovy korela¢ni koeficient neZ pti vypoétech bez posunu. Velmi malou
zavislost téchto ukazatela potvrdily i znaéné rozkolisané hodnoty vybérového ko-
hodnota vysla v roce 1990 (—0,645) a nejvyssi v roce 1991 (0,511) a 1993 (0,659). Po
odstranéni sezonnich vykyvi a trendu u obou ¢asovych fad vysel vybérovy koefi-

cient téchto fad 0,008 a test nezavislosti nevylouéil moZnost, Ze jsou nahodné .

slozky porovnavanych ¢asovych fad nezavislé.

3¢) Zavislost celkoviych penéinich vydaju obyvatelstva a piijéek obyvatelstvu

U ukazatelii celkovych penéznich vydaja a pajéek obyvatelstvu se zavislost vii-
bec neprokazala; hodnota vybérového korelaéniho koeficientu byla tak blizka nu-
le, Ze test nezavislosti nevylouéil nezavislost porovnavanych ¢asovych fad. Moz-
nost, Ze by jeden z téchto ukazateli mél vyraznéjsi vliv na druhy v piipadé
uréitého &asového zpozdéni, jsme také neprokazali.

Vybérovy korelaéni koeficient asovych fad téchto ukazateli vysel 0,236. Pfi
Zaddném z posunit éasovych Fad viii sobé o +/-1 aZ 8 mésict nevysel vy§si vybé-
rovy korelaéni koeficient nez p#i vypoétech bez posunu. Po odstranéni sezonnich
vykyvi a trendu u obou éasovych fad vysel vybérovy korelaéni koeficient téchto
fad —0,089. Tato hodnota je tak blizka nule, Ze test nezavislosti pfipousti i neza-
vislost ndhodnych slozek porovnavanych ¢asovych fad.

3d) Zavislost celkovych penéinich vydaji obyvatelstva a inflace

U ukazateli celkovych penéZnich vydaji a inflace se zavislost neprokazala;
hodnota vybérového korelaéniho koeficientu byla tak blizka nule, Ze test nezvis-
losti nevylouéil nezavislost porovnavanych ¢asovych fad. Pfipadna zavislost by
byla nepfimo aumérna, tj. s rostouci inflaci celkové penéini vydaje obyvatelstva
klesaji a naopak.
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Vybérovy koreladni koeficient ¢asovych fad téchto ukazateld vysel —0,205.
Tento vysledek je zphsoben pfevainé pravidelnymi vysokymi hodnotami inflace
v lednu a zaroven nizkymi celkovymi penéZnimi vydaji obyvatelstva v tomto mé-
sici, coz zkresluje (sniZuje) vybérovy korelaéni koeficient. Toto zkresleni odstra-
ni sezonni oé¢isténi. Naslednym odstranénim sezonnich vykyva a trendu u obou
¢asovych Fad jsme sice vylouéili zkresleni zpasobené pievazné protichiidnymi se-
zonnimi vykyvy, jenZe zavislost opét nebyla prokazana. Vybérovy korela¢ni koe-
ficient upravenych éasovych fad vysel velmi blizko nule (0,103) a test nezavislosti
nevylouéil moznost, Ze tyto upravené Casové fady jsou nezavislé.

4. Zavislost spotfeby domacnosti a vydaju obyvatelstva za nadkup zboZi
a vydaji obyvatelstva za sluzby

V této kapitole jsme nezjisfovali zavislost dvou ukazatelli mezi sebou, aviak
zavislost jednoho ukazatele (spotfeby domacnosti) na dvojici jinych ukazateld.
Tuto zavislost jsme métili vybérovym koeficientem mnohonasobné korelace, coz
je obdoba vybérového korelaéniho koeficientu pro tento ptipad.

Udaje o vydajich obyvatelstva za nakup zboZi a o vydajich obyvatelstva za
sluzby jsou dostupné za celé obdobi let 1989—1993 v meésiénich intervalech,
avSak udaje o spotfebé& domacnosti jsou znamé az do roku 1990 a ve étvrtlenich
intervalech. Z tohoto divodu jsme pfevedli mési¢ni tdaje vydajh obyvatelstva za
nakup zbozi a vydaji obyvatelstva za sluzby na ¢tvrtletni a do vypoétt budeme
dosazovat jen idaje z obdobi let 1990—1993. Se spotfebou domaécnosti jsme pra-
covali v béZnych cenach.

Velikost spotieby domacnosti v jednotlivych étvrtletich se blizi sou¢tu vydaju
obyvatelstva za nadkup zbozi a vydaji obyvatelstva za sluzby. Z tohoto divodu ne-
bude hlavnim cilem této kapitoly ovéfovani zfejmé zavislosti, ale odvozeni mode-
lu linearni regrese. Tento model nam umozZni ziskat pomérné piesné odhady
spotieby domacnosti pomoci uvedené dvojice ukazateld, coZ ma velky prakticky
vyznam pro zpracovani predikei (adaje o vydajich obyvatelstva jsou dostupné
s ¢asovym predstihem pfed udaji o spotfebé domacnosti). Otekavana velka za-
vislost mezi spotfebou domacnosti a danou dvojici ukazateld se potvrdila.

Vybérovy koeficient mnohonéasobné korelace vysel 0,985. Béhem jednotlivych
let od roku 1989 aZ do roku 1993 se tato zavislost stabilné drZela na vysoké Grov-
ni. Zavislost jednozna¢né potvrdila i zavislost nahodnych slozek porovnavanych
¢asovych Fad. Po odstranéni sezonnich vykyvu a trendi u viech ¢asovych fad vy-
Sel vybérovy koeficient mnohonéasobné korelace téchto fad 0,839, coz je v pfipadé
porovnavani nahodnych slozek ¢asovych fad velmi vysok4 hodnota. P¥i posunu
éasovych fad spotieby domécnosti a dané dvojice ukazateli viéi sobé o +/-1 aZ
6 mésict vidy vy$el vybérovy koeficient mnohonasobné korelace niz$i nez pfi vy-
pottech bez posunu. Znamena to, Ze nebyla prokazéna vyssi zavislost pfi éaso-
vém posunu nékterého z ukazatelu.

Vzhledem k potvrzené velké zavislosti té&chto porovnavanych ukazateld vycha-
zeji odhady ziskané pomoci modelu linearni regrese velmi blizko skuteénym hod-
notam. To znamen4, Ze z udajii o nakupu zbozi obyvatelstvem a o jeho vydajich
za sluzby lze s velkou mirou pfesnosti usuzovat na vyvoj spotfeby domacnosti.

Pro odhad spotfeby doméacnosti (y) pomoci vydaji obyvatelstva za nakup zbozi
(x) a vydajia obyvatelstva za sluzby (2) jsme odvodili tuto rovnici: y = —5,787 +
0,771x + 2,755z. Presnost odhadu ziskanych pomoci této rovnice maZeme posou-
dit na grafu ¢é. 7, na ném jsou dvé kfivky; jedna zobrazuje skuteéné hodnoty spo-
tfeby doméacnosti a druha odhady téchto hodnot. Jak vidime, odhady jsou velmi
blizko skuteé¢nym hodnotam.
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GRAF &.7 Porovnani odhadl spotfeby domacnosti (ziskanych modelem linedrni regrese
z vydaji obyvatelstva za nakup zboZi a sluzby) se skuteénymi hodnotami
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ZAVER

Analyzou zavislosti penéZnich pfijma a vydaji obyvatelstva a vybranych ma-
kroekonomickych ukazatelti jsme dospéli k nasledujicim zavérim:

— Nejvyssi zavislost byla prokazana mezi spotfebou domacnosti (v b. ¢.) a kom-
binaci vydaji obyvatelstva za nakup zbozi a vydaja obyvatelstva za sluzby.
Vzajemnou vazbu uvedenych ukazatell v letech 1989—1993 dokresluje i graf
é 8.

— Velka zavislost byla prokéazana mezi celkovymi penéznimi pfijmy obyvatel-
stva a celkovymi penéZnimi vydaji obyvatelstva, celkovymi penéznimi ptijmy
obyvatelstva a vydaji obyvatelstva za nakup zboZi a mezi pfijmy z mezd a cel-
kovymi penéZnimi vydaji obyvatelstva. Vzajemnou vazbu uvedenych ukazate-
Ia v letech 1989—1993 dokresluji grafy ¢é. 9 a 10.

— Stiedni zavislost byla prokazana mezi celkovymi penéZnimi pFijmy obyvatel-
stva a vydaji obyvatelstva za sluzby, celkovymi penéznimi pfijmy obyvatel-
stva a HDP, pfijmy z mezd a vydaji obyvatelstva za nakup zbozi, ptijmy
z mezd a vydaji obyvatelstva za sluzby a mezi pfijmy z mezd a HDP.

— Jen mald zavislost byla prokazana mezi celkovymi penéZnimi pfijmy obyva-
telstva a vklady obyvatelstva, celkovymi penéZnimi pfijmy obyvatelstva a mi-
rou uspor, pfijmy z mezd a vklady obyvatelstva, pfijmy z mezd a mirou aspor,
celkovymi penéznimi vydaji obyvatelstva a vklady obyvatelstva a mezi celko-
vymi penéznimi vydaji obyvatelstva a mirou uspor.

— Zavislost jsme viibec neprokazali (to znamen4, Ze porovnavané ukazatele se
chovaly jako nezavislé) mezi celkovymi penéZnimi pfijmy obyvatelstva a in-
flaci, pfijmy z mezd a inflaci, celkovymi penéZnimi vydaji obyvatelstva a paj-
¢kami obyvatelstvu a mezi celkovymi penéZnimi vydaji obyvatelstva a inflaci.
Uvedeny vysledek dokumentuje i graf ¢é. 11.

Komentafr ke zjisténym zavislostem

Na zakladé prokédzané pomérné vysoké zavislosti mezi pfijmy obyvatelstva
a vydaji obyvatelstva a pomérné nizké zavislosti mezi pfijmy obyvatelstva
a Usporami v letech 1989 aZ 1993 1ze konstatovat, Ze zmény ve vyvoji pfijmu oby-
vatelstva se odpovidajicim zplsobem projevovaly ve vyvoji vydaja obyvatelstva,
a to podstatné vice neZ ve vyvoji ispor. Z tohoto zavéru a z podrobnéjsiho pohle-
du na dynamiku ristu pfislu§nych éasovych fad plyne, Ze obyvatelstvo navyseni
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GRAF ¢.8 Spotfeba domacnosti, vydaje obyvatelstva za nakup zbozi a sluiby

200
150k vydaje za ndkup zboi
2 spotfeba domacnosti
o 100F
E 501 ddai
vydaje Zo sluib
0 g x i 1 L 1 1
1989 1990 1991 1992 1993
GRAF ¢.9 Pfijmy z mezd a celkové penéini vydaje obyvatelstva
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GRAF €. 10 Celkové penézni pfijmy obyvatelstva, celkaové pendzni vydaje obyvatelstva
a vydaje obyvatelstva za nakup
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GRAF ¢. 11 Pfijmy z mezd a inflace
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pfijmia vyuzivalo pfevazné ke zvy$eni vydaji (ndvazné na to spotfeby doméacnos-
ti) a méné ke zvys$eni uspor. Rozdilné vysledky bychom pfitom podle nageho na-
zoru ziskali pFi rozdéleni obyvatelstva do skupin podle vyse pfijmi. ZvySovani
prijmui obyvatel s relativné vysokymi pfijmy mélo pravdépodobné za néasledek
vétsi rist jejich uspor nez rast jejich vydaju; pfitom tato skupina pfedstavuje
mensi ¢ast obyvatel. Naopak zvySovani pfijmi obyvatel s niz§imi ptijmy pravdé-
podobné zpisobovalo pfevazné rist jejich vydaji a jen men$i rist jejich aspor.
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Neprokazani zavislosti mezi pfijmy obyvatelstva a inflaci a vydaji obyvatel-
stva a inflaci v letech 1989 az 1993 bylo zptisobeno atypickym vyvojem inflace ve
sledovaném obdobi. V tomto obdobi se na vyvoji inflace mnohem vétsi mérou po-
dilely jiné faktory neZ pfijmy obyvatelstva. Byly to zejména liberalizace cen, za-
vedeni nové dariové soustavy, cenové deregulace, zmény spojené s vnéjsim eko-
nomickym okolim (zvySeni dovoznich cen, zmény spojené s pfechodem na ceny
svétovych trha apod.). Tyto cenové upravy byly zavadény vidy k uréitému datu,
coZ zplsobovalo skokové zmény ve vyvoji inflace, které neodpovidaly vyvoji pfij-
mi a vydaji obyvatelstva, a proto statistické propoéty neprokézaly zavislost. Po-
drobné vyhodnoceni vlivii pisobicich na vyvoj inflace je pfedmétem ptisti analy-
tické prace oddéleni realné ekonomiky CNB.

Prokéazanou stifedné vysokou urovern zavislosti mezi vyvojem HDP a pfijmy
obyvatelstva lze povaZovat za odpovidajici oéekavani, nebot penézni pfijmy oby-
vatelstva jsou rozhodujici pro vyvoj spotfeby domacnosti a ta tvofi zhruba polovi-
nu objemu uziti HDP (v roce 1989 cca 48 %, v roce 1993 cca 54 %).

Praktické vyuZiti poznatki této analyzy

Vysledky této analyzy lze v praxi pouzit pfi hodnoceni vyvoje ekonomiky, od-
hadech a predikcich dal§iho ekonomického vyvoje. Dosazené poznatky o velikos-
ti vazeb mezi porovnavanymi ukazateli umozZni nase uvahy zpfesnit a podloZit
matematickou teorii. V pfipadech, kde byla prokazana velka zavislost mezi po-
rovnavanymi ukazateli, bude moZné pomoci modell linearni regrese z jednoho
nebo vice ukazatel ziskat pomérné pfesné odhady jiného ukazatele a také ové-
fovat navaznost predikei téchto ukazatelG mezi sebou. Z toho nejvyznamnéjsi je
v soutasné dobé& mozZnost vypoétu pomérné presnych odhadd spotfeby doméc-
nosti pomoci vydaji obyvatelstva za nakup zboZi a vydaji obyvatelstva za sluz-
by. Tento vysledek ma velky prakticky vyznam vzhledem ke skuteénosti, Zze tda-
je o vydajich obyvatelstva jsou znamy se zna¢nym pfedstihem pfed udaji o spo-
tfebé domacnosti.

Metody a zkuSenosti z této analyzy budeme aplikovat i v dalSich ekonomic-
kych oblastech.

SUMMARY

Analysis of the Dependency between the Money Incomes
and Expenditures of Individual and Selected
Macro-economic Indicators in the CR

Robert MURARIK, CNB, Real Economy Section

When evaluating, estimating, and predicting economic development, we often assume
a certain dependence or analogy in the development of some indicators. This analysis was
targeted at verifying the dependence between the income and the expenditure of individu-
als and selected macro-economic indicators in the Czech Republic. Our task was to express
these dependencies through mathematical and statistical methods, but not to comprehen-
sively explain any relationships that could be found. We specifically addressed the follow-
ing time series: total money income of individuals, wage income, total expenditure by indi-
viduals, expenditure by individuals for the purchase of goods and services, deposits by
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individuals, loans extended to them, savings rate, private consumption, inflation, and GDP.
We used the data that was available from1989 to 1993.

To measure time series dependencies, we used a correlation coefficient which we applied
to both non-adjusted, seasonally adjusted, and trend adjusted time series. We also ex-
amined the possibilities of a stronger mutual influence between the compared quantities,
provided that there was some delay. In some instances, we also used a linear regression
module with which it was possible to obtain from the values of one or more indicators, an
estimate of unknown values of another indicator. With regards to the nature of this analy-
sis, we did not examine the appropriateness of method for choosing the time series adjust-
ment. In all cases of seasonal adjustment, we used the moving average ratio method.

The strongest dependency was found between the consumption of individuals and their
combined expenditure for the purchase of goods and services.

A strong dependency was demonstrated between the total money income and money ex-
penditure of individuals, their total money income and expenditures for the purchase of
goods and between wage income and the total money expenditure by individuals.

A medium dependency was found between the total money income of individuals and
their expenditure on services, total money income of individuals and GDP, wage income
and expenditures by individuals for the purchase of goods, wage income and expenditure
by individuals for services, and between wage incomes and GDP.

Only a small dependency was found between the total money income of individuals and
their deposits, their total money income and the savings rate, wage income and deposits by
individuals, wage income and the savings rate, total money expenditure by individuals and
their deposits, and between total money expenditure by individuals and the savings rate.
No dependency was proved at all (i. e. the compared indicators behaved independently) be-
tween the total money income of individuals and inflation, wage income and inflation, total
money expenditure by individuals and the loans extended to them, and between total mo-
ney expenditure by individuals and inflation.
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