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Ceska ekonomika
v makroekonomickych modelech

Jan FRAIT* — Lubo§ KOMAREK**

1. Uvod

V tomto pfispévku bychom radi uvedli problematiku makroekonomic-
kého modelovani v Ceské republice zpracovavanou v monotematickém
bloku piispévki, které jsou obsahem tohoto a nasledujiciho ¢isla ¢asopisu
Finance a uvér. Zaroven bychom v tomto prispévku chtéli piipomenout, co
bylo v této oblasti v ¢eské literatuie publikovano a jaké aktivity jsou roz-
vijeny.

V jednotlivych ¢lancich zminéného monotematického bloku jsou pak
piredstaveny doposud nepublikované vysledky dlouholetych praci ekonomi
sekce ménové a statistiky Ceské narodni banky a jejich externich spolu-
pracovniki. To je odrazem skutecnosti, Ze centralni banky celosvétové zau-
jimaji klicovou pozici v tvorbé makroekonomickych modelt a v jejich pou-
zivani pro ucely hospodaiské politiky. V Ceské republice je tento stav
umocnén faktem, Ze opusténi fixniho kurzu v roce 1997 a nasledny pre-
chod k cilovani inflace si doslova vynutily vznik rigoréznich nastrojt pro
analyzu malé oteviené ekonomiky s plovoucim ménovym kurzem a pro pro-
vadéni vpred hledici ménové politiky. V ¢lanku rovnéz pripominame, ja-
kym zpuasobem se makroekonomickému modelovani vénuji dalsi tuzemska
pracovisté.

2. Makroekonomické modely ¢eské ekonomiky

Tematika makroekonomického modelovani neni v ¢eské ekonomické li-
terature novinkou nékolika poslednich let. Prvni skupinou praci, které se
vénovaly ndavrhtim modela ¢eské ekonomiky, jsou prispévky, jejichz smys-
lem byl navrh makroekonomického jadra bez jeho ekonometrické evalu-
ace. Ze starsich praci mizZeme pripomenout ve své dobé ocenovany ¢lanek
Dlouhého (1988). V polistopadovém obdobi se tomuto tématu vénovaly pre-
dev&im prace Hanouska a Tumy (1994), Smidkové (1994), (1995) a Ko-
marka (1996), (1997). Existuje zajisté i fada dalsich publikovanych ¢ ne-
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publikovanych praci, autofi at ndm laskavé prominou jejich opomenuti
v tomto prehledu.

Hanousek a Tama (1994) se vénuji ¢tyrem zasadnim problémum (které
jsou ve vétsi ¢i menSi mite predmétem zajmu i ostatnich autord), tj. sa-
motné specifikaci modelu, nestabilité parametri, nedostupnosti dat v po-
tiebné struktutre a kvalité a ve — s tim souvisejicim — nedostate¢ném poc-
tu pozorovani. Jejich specifikace modelu obsahuje jedenact rovnice,! které
ideové vychazeji z keynesianského schématu. Komarek (1996), (1997) se vé-
nuje jednak metodologii vytvaireni makroekonomického modelu z pohledu
rozvoje keynesianského aparatu stojiciho za modelem IS-LM od jeho hick-
sovské verze po jeho rozsiiené varianty. Navrh modelu rozdéluje do péti vza-
jemné propojenych éasti ekonomiky, kterymi jsou (1) agregatni nabidka, (2)
agregatm poptavka, (3) penéZni sektor, (4) oblast devizového trhu a inter-
venci, (5) oblast veiejného (domaciho) a zahrani¢niho dluhu.? Smidkova ve
své préaci (1994) specifikovala makroekonomicky model Ceské republiky rov-
néz bez numerické formulace jednotlivych rovnic ¢ segmentt modelu.
V préci (1995) pak Smidkova nahlizi do historie makroekonomického mo-
delovani (véetné popist jeho novéjsich trendd), uvadi struéna pro a proti
procesu makroekonomického modelovani a komentuje vybrané makroeko-
nometrické modely (Kleintiv-Goldbergertiv model, model kanadské ekono-
miky s fixnim a plovoucim ménovym kurzem, model London Business School
a model Minimac). Jedna z novéjsich praci Smldkove (2002) j je zarazenai do
monotematického projektu ¢isel 4 a 5 ¢asopisu Finance a dvér. Na rozdil od
ostatnich prispévki se nezabyvd modelovanim ménové politiky, ale vysvét-
luje jeji transmisni mechanizmy, na nichz jsou tyto modely zaloZeny.

3. Makroekonometrické modely ceské ekonomiky

Predmétem zajmu tohoto a ¢astecné i nasledujiho éisla ¢asopisu Finance
a uvér je predevsim makroekonometrické modelovani ceské ekonomiky.
Tomu se v Ceské republice vénuje kromé instituci hospodaiské politiky
i nékolik akademickych vyzkumnych tymu soustiedénych kolem Kodery,
Pelikana, Vasicka a Vosvrdy.

Osvald Vasicek se makroekonomickym modelovanim zabyva dlouhodobé
— viz napt. (Vasiéek 1998a), (1998b), (1999). Kolektiv pod jeho vedenim te-
§il problematiku makroekonomického modelovani v sérii projektt Gran-
tové agentury Ceské republiky. Slo napt. o projekt ,Makroekonomicky mo-
del CR — hodnoceni koncepci a ovéFeni tinnosti nastroji ménové politiky*.
Cilem tohoto projektu bylo vytvoreni modelu pro simulaci dtasledkd mé-
novych opatfeni v podminkach plovouciho kurzu koruny. Navazujici pro-
jekt tohoto tymu se nazyval ,Makroekonomické modely monetdarni poli-
tiky“. Cilem tohoto projektu bylo vytvoieni a ovéfeni programovych

1 Jedna se o rovnice HDP, disponibilniho dichodu domécnosti, soukromé spotieby, investic, vy-
vozi, dovozi, penéZni zasoby, veiejného dluhu, zahrani¢niho dluhu, vyvoznich cen a dovoznich cen.

2 Jedna se o rovnice: HDP, spotieby, investic, exportu, importu, produkéni funkce, trhu prace
(nabidky a poptavky po préci), cenové (exportu a importu), Phillipsovy kiivky (cenova nebo mz-
dova dynamika zohledniujici akcelera¢ni hypotézu NAIRU), piizpusobovacich vztaht v ramci
jednotlivych blok modelu, poptavky po penézich, nabidky penéz, reakéni funkce centralni
banky, trhu deviz, doméciho a zahrani¢niho dluhu.
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nastroja pro simultanni odhad ekonometrickych modeld, které zahrnuji
nelinearni kauzalni vztahy a kvantitativni analyzu a simulace chovani ex-
portu a importu pfi zménach kurzového rezimu v makroekonomickych sou-
vislostech, Autorsky kolektiv se spoluresiteli z odboru ekonomického mo-
delovani CNB také vytvoiil bazi makroekonomickych a ménovych dat
nezbytnych pro vyuziti modelt. Na zakladé porizenych dat byl pak apli-
kovan dynamicky model inflace, ktery byl pouzit ke kvantitativni analyze
a simulaci budoucich dopadt dezinfla¢ni strategie. V soucasnosti je cilem
tohoto kolektivu vyuziti dosazenych vysledki k vyvoji makroekonomickych
modelq, jejichz struktura postihne jak tranzitivni vlastnosti ¢eské ekono-
miky, tak jeji tendenci sméfujici k ustalené trzni ekonomice. Jde o empi-
rické modely, které maji z¢asti neoklasickou a zéasti keynesianskou po-
vahu. Jeden z téchto modeld je prezentovan i v monotematickém projektu
tohoto ¢asopisu (Fukaé — Vagicek, 2002).

Dal§im vyznamnym jménem v dané oblasti je Miloslav Vosvrda. Ten se
zabyval napt. otazkou stability rovnovazného walrasianského modelu (Vos-
vrda, 1996) nebo nerovnovazného modelu ¢eské ekonomiky (Vosvrda 1997).
Autor jiz léta provozuje popularni webovou stranku, na niZ prezentuje
strukturu svého modelu a vystupy z néj.?

Na VSE Praha se ekonometrickym modelovanim zabyvaji Jan Kodera
a Jan Pelikdn. Jednou z prvnich praci na toto téma v ¢eské odborné lite-
ratute byl ¢lanek (Kodera — Pelikan, 1993). Ten na piikladu dvou postkey-
nesidnskych modeld dokumentoval zdkladni strukturu penéznich sektort
takovych modeltt a hlavni vazby se sektorem redlnym. Pelikan (1996),
(2001) je tvarcem modelu ¢eské ekonomiky, ktery slouZi nejen k prognd-
zovani, ale i k vyuce. Jde o vicerovnicovy model aplikovatelny s vyuzitim
programového systému SORITEC. Vychodiskem je model IS-LM popisu-
jici realny a penézni trh. Obsahuje spotrebm funkeci, investi¢ni funkci, rov-
nici poptavky po penézich, nabidku penéz, rovnice VztahuJ101 se k dovozu
vyvozu objemu produkce, penéznim vydajum a osobnim pii{jmtm. Pelikan
byl rovnéz vedoucim dil¢iho projektu ,Implementace makroekomického
modelu CR“ v ramci prOJektu ,Banka dat a modelt ekonomiky CR, ktery
byl na VSE Praha feSen v letech 1998-2000 za pomoci grantu MSMT
v ramci programu rozvoje informaéni infrastruktury védy a vyzkumu (Pro-
jekt LB98063). Vysledky byly publikovany ve sborniku ,Banka dat a mo-
delt ekonomiky CR“ (www.badame.cz), ktery po redakénim zpracovani vy-
Sel jako sbornik v Acta Oeconomica Pragensia (¢. 1, 2001).

4. Modely narodohospodarskych instituci

Vyzkumné tymy Ceské narodni banky, Ministerstva financi, Minister-
stva primyslu a obchodu a Ceského statistického ufradu by se mély vé-
novat problematice makroekonomického modelovani jiz z popisu svych
¢innosti. Jak jiZ bylo v dvodu konstatovano, nejdale v téchto aktivitach
z logickych duvoda dosla Ceskd ndrodni banka Ta pouziva jako podporu
pro splnéni svych zakonem kodifikovanych ciltt makroekonometrické mo-

3 (http://vosvrdaweb.utia.cas.cz/)
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dely s kratkodobym a stf‘ednédob}?m predikénim horizontem. Tyto modely
jsou dileZitym analytickym ramcem pro tvorbu a naslednou formulaci in-
flaéni prognézy CNB. Dtvodem ¢lenéni jadra modelu na kratkodobou
a stfednédobou ¢ast je predevsim respektovani skutec¢nosti, Ze pro rtzné
¢asové horizonty jsou vhodné odlisné predikéni metody (rozdily v identi-
fikaci exogennosti ¢i endogennosti jednotlivych veli¢in, ve vyznamu a moz-
nosti zabudovani expertniho nazoru). Souéasnou snahou vyzkumného
tymu je dobudovat mnozinu satelitnich specifickych modelta zavésenych
pod stiednédobou ¢asti modelu s cilem jednak zkvalitnit jeho celkovou
predikéni schopnost, jednak na zakladé téchto satelitnich modeld hlou-
béji prozkoumat konkrétni modelovanou ,separatni® veli¢inu (napt. rov-
novazny realny ménovy kurz, mezeru vystupu, rovnovazné realné urokové
sazby) ¢i vazbu. Podrobny popis naleznete v ¢lanku (Bene§ — Vavra — V1-
éek, 2002)

Cesky statisticky urad (tym Jana Hellera) se pfimo nezabyva makroe-
konometrickym modelovanim s cilem prognézovat zvolené veli¢iny na bazi
relativné komplexniho modelu ¢eské ekonomiky. Nicméné fada jeho &in-
nosti je tomuto procesu relativné blizka. Z analytickych prostredki jsou
pouzivana vdhova schémata, metody extrapolaci nebo analyzy na bézi ta-
bulek input-output. Dalsim z postupi CSU je modelovani ve smyslu zis-
kavani podrobnéjsich idaja pro ¢tvrtletni odhady zvolenych veli¢in z roc-
nich dat.

Ministerstvo financi CR (tym Josefa Cvengrose) v sou¢asné dobé dispo-
nuje jednim ¢isté ekonometrickym modelem, jenz byl konstruovan zejména
za ucelem provadéni kratkodobych a stiednédobych projekci, poptripadeé si-
mulaci dopadt externich Sokt. Model obsahuje standardni bloky: redalna
ekonomika, sektor domacnosti, trh prace, cenovy blok, monetarni blok a ¢as-
teéné také verejny sektor. Druhy model ma charakter modelu vSeobecné
rovnovahy a je vyuzivan pro evaluaci efektt hospodaiské politiky. Snahou
je, aby oba modely mély ramcové podobna vychodiska a aby byly vzajemné
konzistentni ve smyslu kratkodobych predikei i simulaci pro delsi obdobi.

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR (tym Josefa Plandora) teprve za-
hajuje pripravu na konstrukei a aplikaci makroekonometrického modelu.
V souvislosti s dosavadnimi systematlcky provadénymi ekonomicko-ana-
lytickymi pracemi (¢tvrtletni ,,Analyzy vyvoje ekonomiky CR a odvétvi v pu-
sobnosti Ministerstva prumyslu a obchodu CR¥) by tento model mél na-
bidnout sofistikovanéjsi ramec pro odhadovani kratkodobého a piipadné
i sttednédobého vyvoje v oblasti primyslu a obchodu v kontextu vyvoje ce-
1ého narodniho hospodéaistvi CR i vnéjsiho ekonomického prostiedi.

Vyse uvedeny vycet a popis aktivit autorit byl sestaven bez naroku na
objasnéni ¢i konkrétni deskripci modelovych pristupt. Rovnéz nebyly za-
hrnuty analyzy privatnich subjektt, které se jisté zabyvaji modelovanim
fady vztaht a vazeb v ekonomice (napf¥. utvary hlavnich ekonomt ko-
merénich bank a jinych finanénich instituci). Kompletni komparace vSech
znamych modelovych pi¥istupt, pokud by byly informace o nich bézné zis-
katelné, by si vyzadala samostatny prispévek. Nasim cilem bylo spiSe in-
dikovat sméry, kterym se ¢eské vyzkumné tymy a autority v oblasti mak-
roekonomického modelovani vydaly, a informovat, v jakém stadiu se zhruba
nachdazeji.
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5. Prispévky monotematického projektu

Prezentace modelovych nastroji v asopise Finance a tivér bylajiz v tomto
ro¢niku zahajena ¢lankem Hlédika (2002). V ném byl prezentovan jedno-
duchy modelovy ramec pro ¢eskou ekonomiku, ve kterém centralni banka
,optimalné“ reaguje na exogenni vnéjsi a vnitini Soky. Jedna se o kalibro-
vany model ¢eské ekonomiky s modelové konzistentnimi ocekavanimi,
ktery je vyuzivan k odvozeni reakéni funkce centralni banky umoznujici
minimalizaci rozptylu nékterych klicovych makroekonomickych veli¢in ko-
lem jejich cilovych nebo rovnovaznych hodnot. Tento ramec kromé toho, Ze
slouzi k odvozeni rtznych ¢asové konzistentnich ménovych pravidel, je
vhodny také k tvorbé infla¢nich prognéz a k analytickému posouzeni vlivu
zmény kratkodobych urokovych sazeb naptiklad na inflaci, ekonomicky
rist nebo realny ménovy kurz.

Benes, Vdvra a Vicek (2002) v tomto ¢isle ¢asopisu dokumentuji, jak je
organizovan predikéni a analyticky systém v CNB. Tento nastin ukazuje,
ze predikéni a analyticky systém pro podporu ménové politiky se sklada
z celé Fady vice ¢i méné formdlnich nastroja, které jsou sice izolované, nic-
méné museji ,umét” spolu komunikovat — at uz pravidelné pti vytvareni
predikce, nebo v prilezitostnych analyzach. Vzhledem k tomu, Ze ménova
politika se musi explicitné pohybovat ve stifednédobém ramci inflaénich
cil, mél by v centru systému stat jeden jadrovy“ ¢tvrtletni predikéni mo-
del, ktery by pi#i rozumné mite detailu popisoval zakladni prvky trans-
misniho mechanizmu a zprostiedkoval tak formalni podobu jednotného
myS8lenkového ramce, v némz probihaji ménovépolitické uvahy. Kolem
ného by mély byt usporadany ,satelitni“ nastroje, z nichz kazdy hraje pii
tvorbé predikce presné definovanou roli. Vzhledem k tomu, Ze za rele-
vantni ramec pro ménovépolitické analyzy je v moderni makroekonomii
povazovana teorie monetarniho cyklu, sklada se étvrtletni predikéni mo-
del ze dvou relativné samostatnych blokd. Prvni ¢asti je model dlouhodo-
bych rovnovaznych trenda, druhou éast tvori model ménového hospodai-
ského cyklu.

Kotldn (2002) analyzuje vztah mezi ¢asovou strukturou drokovych sazeb
a dalsimi makroekonomickymi veli¢inami v modelu malé oteviené ekono-
miky. Na rozdil od doposud publikovanych studii neprovadi zkoumani po-
staveni ¢asové struktury v ekonomice analytickym FeSenim modelu, ale vy-
uziva modelovych simulaci. Cilem studie je zjistit, zda jsou indikaéni
schopnosti terminového rozpéti dany strukturalné, nebo zda zaviseji na
zpusobu chovani centralni banky.

Fukaé a Vasicek (2002) prezentuji maly makroekonomicky model, ktery
Tesi problém odhadu potencidalniho produktu pomoci rozsirené Phillipsovy
kiivky. Potencialni produkt je v ném modelovan explicitné a je identifiko-
van na Cétvrtletnich datech. Pristup vychazi ze skutec¢nosti, Ze potencialni
produkt je statisticky neméritelna ekonomicka veli¢ina; proto jako metoda
odhadu byla zvolena Kalmanova filtrace.

Vicek (2002) struéné shrnuje dosavadni piistupy k odhadu parametra
a pocatecnich podminek pro modely ve stavovém tvaru. Ukazuje moZnosti
vyuziti jednotlivych metod, stejné jako jejich vyhody a nevyhody. Podrob-
néji je zde zminovana metoda maximalni vérohodnosti pro modely ve sta-
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vovém tvaru, ktera k vypoctu vérohodnostni funkce vyuziva vystupy Kal-
manova filtru. Vyhodou této metody je jeji relativni jednoduchost, a ze-
jména moznost pouziti pro odhad parametrd a pocateénich podminek pro
modely ve stavovém tvaru. Tato metoda je pak vyuzita pro odhad para-
metrd malého monetarniho modelu oteviené ekonomiky. Model je odvozen
na mikroekonomickych zdkladech a odhadnut na ¢eskych datech.

Vyse uvedené élanky vhodné doplnuje prispévek Smidkové (2002), ktery
popisuje transmisni mechanizmy ménové politiky, které jsou klicovou sou-
éasti prezentovanych makroekonomickych modelt.
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The introduction to Volume 52, Number 4 (and 5) of Finance a uver’s selected topic:
macroeconomic modelling in the Czech Republic. The authors introduce the issue with
a survey of macroeconomic modelling in Czech economic literature. The journal’s artic-
les are mostly devoted to the results of the long-term activities of the Czech National
Bank’s monetary department and its external collaborates. Five papers are introduced
that consider key Czech National Bank macroeconomic modeling tools: quarterly pro-
jection models, small macroeconomic models with interest-rate term structures, models
estimating potential product via augmented Phillips curve, and estimates of the para-
meters of a small open-economy monetary model via the maximum-likelihood method.
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