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Vyvoj danovych unika v CR:
Analyza pomoci markovskych retézcu
Jan HANOUSEK* - Filip PALDA**

1. Motivace

Vétsina vyzkumt, které se zabyvaji danovymi uniky, se zaméruje na velmi
popularni méreni velikosti Sedé ekonomiky jako poc¢tu neplati¢t dani (pro
piehled viz (Schneider, 2000)). Toto méfeni je vSak samo o sobé velmi pro-
blematické, zejména proto, Ze jeho postupy jsou ¢asto zaloZeny na silnych
piredpokladech a mezi jednotlivymi aplikacemi prevladaji hlavné metody
zaloZzené na makroekonomickych agregatech (spotireba elektrické energie,
mnozstvi obéziva apod.).

Vyzkumy zaloZené na vybérovych Setienich se také setkavaji s mnoha pro-
blémy pii méieni aktudlni hladiny Sedé ekonomiky v konkrétni zemi, pro-
toze odpovédi v dotaznicich podchycuji dolni hranici nep¥iznanych pi{jmut
a lze ocekavat, ze mira Sedé ekonomiky bude ve skuteénosti vyssi. Pokud
vSak mame k dispozici vysledky dotazovani za nékolik let, miZeme dobte
pracovat se zménami v drovnich Sedé ekonomiky. Rozdily ¢i porovnani jed-
notlivych let ve vybérovych Setienich by mély odrazet prislusné zmény
v dané zemi. Podminkou samoziejmé je, aby dany soubor byl reprezenta-
tivnim vybérem a aby prislusna vybérova Setfeni byla provedena konzi-
stentné podle stejné metodiky.

Je treba si uvédomit, Ze postoj k Sedé ekonomice se mtiZze ménit nejen v za-
vislosti na zménach obecnych ekonomickych ukazatelti (ekonomicky rust,
danové zatiZeni a souvisejici pokuty a efektivita danovych urada), ale také
v souvislosti se zménami na drovni jednotlivce/rodiny (ekonomicka situace
rodiny, vnimani vyuziti dani, riziko dopadeni, apod.).! Velikost $edé ekono-
miky — a tim i droven vladnich pFijma — se méni podle toho, do jaké miry
se méni zapojeni jednotlivetr v ni. Kdybychom znali pravdépodobnost sku-
tec¢nosti, Ze osoba s danymi charakteristikami zah4ji nebo ukon¢éi svoji ¢in-
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nost v Sedé ekonomice, mohli bychom velmi dobie odhadnout vyhledy do
budoucna a vysledovat velikost a sloZzeni skupiny lidi, ktefi jsou v Sedé eko-
nomice aktivni. Ke zjisténi této pravdépodobnosti nepotiebujeme primarné
znat jejich divody. MtZeme se spolehnout na ¢asové Fady participace v Sedé
ekonomice a pouzit je k odhadu toho, jak se bude vyvijet chovani jednot-
lived v nasledujicich letech.

K modelovani a analyze pfechodii mezi Sedou a oficiadlni ekonomikou pou-
zivame nepanelova vybérova Setieni provedena v Ceské republice v letech
2000, 2002 a 2004. Ptali jsme se respondenti, zda se ucéastni (a ucastnili)
aktivit v §edé ekonomice — nikdy, nékdy nebo ¢asto —, a sjednotili jsme tyto
subjektivni odpovédi jen do dvou kategorii: aktivity v Sedé ekonomice ver-
sus aktivity v oficidlni ekonomice. Vyuzili jsme pti tom retrospektivniho do-
tazovani. Respondentt z roku 2000 jsme se ptali na jejich datiové uniky v le-
tech 1995, 1999 a 2000, v roce 2002 jsme se ptali na roky 1997, 2000 a 2002
a respondentam v roce 2004 jsme polozili stejnou otazku za roky 1999, 2002
a 2004. Na zakladé odhadu zmén v dynamice Sedé ekonomiky v minulosti
miZeme usuzovat na jeji vyvoj v nasledujicich letech. Nase vysledky na-
znacuji, ze v souéasné dobé se danové uniky v Ceské republice stabilizovaly
a béhem nasledujicich péti let 1ze o¢ekavat mirny pokles neplaceni dani.

Nase metodologie je nova v nékolika ohledech.

Za prvé, pomoci statistickych testi ukazujeme, Ze nase vybérova Setieni
jsou navzdjem konzistentni a Ze retrospektivni dotazovani lze vyuzivat ke
studiu dynamiky vyvoje Sedé ekonomiky v Ceské republice. Konzistence je
zde chapana tak, Ze odpovédi respondentd na otazky v diivéjsich priazku-
mech nesméji byt statisticky odlisné od odpovédi na stejné otazky v pru-
zkumech pozdéjsich. Napiiklad v roce 2004 jsme se ptali respondentt na
jejich danové uniky v roce 2002, coz je retrospektivni otazka. Retrospek-
tivni odpovédi respondentd z prazkumu v roce 2004 nebyly statisticky roz-
lisitelné od odpovédi, které na tutéz otazku (tj. danové uniky v roce 2002)
dali respondenti v roce 2002 (soucasna otdazka). Tento vysledek bereme jako
potvrzeni dvou potiebnych piredpokladi: a) vybérova Setieni byla provedena
stejnou metodologii a b) respondenti si zavaznou skutec¢nost (danovy unik)
dobie pamatuji. Lze proto vyuzivat retrospektivni otazky a navic spojit na-
hodné vzorky z raznych let a analyzovat je pozdéji jako jeden celek. Moz-
nost spojit nahodné vybéry je dulezita, protoze chceme analyzovat cinitele
ovliviiujici Sedou ekonomiku pomoci regresnich metod a spojovani ndm po-
skytne dostatecény pocet pozorovani k urceni statisticky vyznamnych vztaha
mezi Sedou ekonomikou a proménnymi, které ji ovliviuji.

Druhym vyznamnym novym aspektem nasi studie je fakt, Ze testujeme
stabilitu markovskych pravdépodobnosti. Tyto pravdépodobnosti by se ce-
teris paribus nemély ménit. V pribéhu transformace je vsak v ekonomice
jen malo véci, které zastanou ceteris paribus. Demografické charakteristiky,
instituce i vladni politiky vztahujici se k $edé ekonomice se velmi rychle
méni. Zmény nachdzime také v nasich markovskych pravdépodobnostech
a pripisujeme je uvedenym zménam parametru, jez ovliviiuji Sedou ekono-
miku.

V nasSem ¢lanku nejprve rozebereme pouzita data tvorici zaklad analyzy
a ukazeme, jak z nich 1ze odhadnout markovské pravdépodobnosti prechodu.
Data pak pouzijeme k odhadu strukturalniho a redukovaného modelu téchto
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pravdépodobnosti. Ukazeme, jak 1ze postup predpovédi spojit s riznymi scé-
nari vyvoje faktora, jez ovliviiuji dynamiku Sedé ekonomiky. Na zakladé pred-
pokladti o vyvoji zminénych faktora si pak budeme schopni udélat lepsi pred-
stavu o vyvoji Sedé ekonomiky v budoucnosti, piipadné piedstavu o tom, do
jaké miry muze urc¢ita hospodarska politika uroven Sedé ekonomiky ovlivnit.

2. Data za Ceskou republiku

Nase data pochdzeji ze t¥{ prizkumit provedenych v Ceské republice v le-
tech 2000, 2002 a 2004. Souhrnné statistiky vSech proménnych, které jsou
v téchto prizkumech obsaZeny, stejné tak jako pouzité otazky jsou k dispo-
zici v élanku (Hanousek — Palda, 2002).2 Nage prizkumy jsou podobné pri-
zkumim uvedenym ve (Fortin et al., 2000); technikou téchto autora bylo
dotazovani (v naSem piipadé osobni) zaméiené na ziskani informaci ovliv-
nujicich ucast lidi v Sedé ekonomice. Zminovany vyzkum se od naseho lisil
tim, Ze neobsahoval otazky, které by umoznily odhadovat dynamiku vyvoje
Sedé ekonomiky. Zajimal se pouze o souvislost mezi ndkupem nezdanénych
vyrobku a sluzeb a dannovymi iniky obecné.

Detailni analyzu naseho souboru dat uvadime jinde (Hanousek — Palda,
2002); hlavnimi faktory, jez ovliviiuji Sedou ekonomiku, vsak je, Ze (a) mira
participace zavisi na véku (do stfedniho véku podil lidi v Sedé ekonomice
stoup4, poté klesa), (b) ze Sed4 ekonomika je do velké miry doménou muzi
a (c) Zze velmi ¢asto souvisi s praci na ¢asteény uvazek a s nezaméstnanosti.
Tabulky Ala—c v Pfiloze uvadéji celkovy piehled popisnych statistik. Tyto
tabulky obsahuji jak redukované proménné (vék, pohlavi), tak strukturni
proménné (vnimana kvalita sluZzeb poskytovanych vladou, subjektivni prav-
dépodobnost piistiZeni pii uéasti v Sedé ekonomice). V zavéreéné ¢asti to-
hoto ¢lanku budeme podrobnéji rozebirat faktory, jez ovliviiuji aktivitu je-
dince v Sedé ekonomice, za pouziti nelinearniho redukovaného regresniho
modelu.

2.1 Trendy ve vyvoji Sedé ekonomiky

Je nutné si uvédomit, Ze priznani k danovému uniku je de facto piiznani
k nezdkonnému jednani, za které muze byt jednotlivec potrestan. Pochopi-
telné musime oéekavat, Zze odhady durovni Sedé ekonomiky spocitané na za-
kladé nasich dotaznika budou pouze dolnim odhadem skute¢nosti. Domni-
vame se, ze mnohem zajimavéjsi nez odhad drovné Sedé ekonomiky je stu-
die jeji dynamiky v ¢ase. Proto hlavnim predmétem naseho zdjmu v tomto
¢lanku bude analyza aktivit jednotlived v Sedé ekonomice v ¢ase a analyza
faktora, které tyto zmény provazeji. K tomuto uéelu jsme zaiadili do do-
tazniku sérii (i retrospektivnich) otazek, ve kterych jsme se respondentt
ptali, jak ¢asto byli a jsou aktivni v Sedé ekonomice. Dali jsme jim moznost
odpovédét ,,velmi ¢asto“, ,,obc¢as“ nebo ,nikdy“. Zjistili jsme, ze p¥ijmy téch,

2 Detailni popis pruzkumu véetné dotazniki, souhrnnych tabulek a vysledka explicitné zminé-
nych v textu je k dispozici na vyzadani od autort na adrese http:/home.cerge-ei.czhanou-
sek/evasion.
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TABULKA 1 Hodnoty a 95% intervaly spolehlivosti pro relativni ¢etnosti neplaceni dani

A. Vysledky z prGzkumu z roku 2000: roky 1995, 1999, 2000

rok Seda ekonomika oficialni ekonomika
1995 15,8 % 84,2 %

(13,5 %, 18,1 %) (81,9 %, 86,5 %)
1999 20,3 % 79,7 %

(17,8 %, 22,9 %) (77,1 %, 82,2 %)
2000 251 % 74,9 %

(22,4 %, 27,9 %) (72,1 %, 77,6 %)

B. Vysledky z prlizkumu z roku 2002: roky 1997, 2000, 2002

rok Seda ekonomika oficialni ekonomika
1997 23,1 76,9 %

(20,4 %, 25,8 %) (74,2 %, 79,6 %)
2000 25,9 % 74,1 %

(23,1 %, 28,7 %) (71,3 %, 76,9 %)
2002 23,9 % 76,1 %

(21,2 %, 26,6 %) (73,4 %, 78,9 %)

C. Vysledky z prizkumu z roku 2004: roky 1999, 2002, 2004

rok Seda ekonomika oficialni ekonomika
1999 22,2 % 77,8 %

(19,5 %, 24,8 %) (75,2 %, 70,5 %)
2002 23,2 % 76,8 %

(20,5 %, 25,8 %) (74,2 %, 79,5 %)
2004 21,4 % 78,7 %

(18,7 %, 24,0 %) (76,0 %, 81,3 %)

poznamka: Vzorce pro odhad intervall spolehlivosti jsou uvedeny v Priloze.
zdroj: autorské vypocty zalozené na prizkumech z let 2000-2004

kteii uvedli, Ze jsou v Sedé ekonomice vysoce aktivni, a téch, kteii v ni pa-
sobi pouze ,,obcas“, byly od sebe statisticky nerozliSitelné; a stejné tomu bylo
i v ostatnich demografickych charakteristikach téchto dvou skupin. Navic
se tyto dvé kategorie témér nelisily v rozsahu danového uniku —u téch, kteii
byli ochotni ho prozradit. Z divodu malych rozdilt mezi témito dvéma sku-
pinami jsme se rozhodli je sloucit do jedné kategorie, kterou jsme nazvali
»seda ekonomika®. K tomuto kroku jsme se rozhodli také proto, Ze rozliSo-
vani klade piili§ vysoké naroky na data a ptrinos v podobé rozpoznani, pro¢
lidé prechazeji mezi kategoriemi ,,velmi ¢asto“ a ,obcas”, je pochybny. Ta-
bulka 1 — ¢éasti A, B a C — je odvozena z nasSich prazkumu v letech 2000,
2002 a 2004; ukazuje ¢etnosti odpovédi, Ze respondenti neplatili dané v rtz-
nych letech. Pro kazdou kategorii neplaceni jsme vypoéitali 95% intervaly
spolehlivosti (viz detaily v technické ptiloze).

Co lze ¥ici o trendech ve vyvoji Sedé ekonomiky? V grafu 1 jsme spojili
vSechny tii prazkumy a slozili jsme ¢asovou fadu z bodovych a intervalo-
vych odhada neplaceni dani. Graf ukazuje vzestupnou tendenci v druhé po-
loviné devadesatych let v poc¢tu téch, kteii priznavaji, ze jsou aktivni v Sedé
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GRAF 1 Trendy v odhadnutych intervalech spolehlivosti pro aktivity v Sedé ekonomice
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poznamka: Pro roky 2002, 2000 a 1999 mame odhady $edé ekonomiky z riiznych (retrospektivnich) $etfeni; proto
jsou tyto roky uvedeny na ose y dvakrat. Vzorky na prouzcich oznacuji odhadnuté intervaly spolehli-
vosti pro $edou ekonomiku odpovidajici prizkumuim v roce 2000 (nejsvétlejsi), 2002 (stiedni), 2004 (nej-
tmavsi).

ekonomice. Poté jejich procento mirné klesa. Provedli jsme y?-kvadrat testy
ukazujici, Ze mezi roky 1995 a 1997 Seda ekonomika métrena jako pocet ne-
plati¢t dani vzristala, poté se pocet neplati¢t ustalil a klesal az do roku
2004.

2.2 Konzistence pruzkumu

Jednim z cild tohoto ¢lanku je spojit dohromady tii nezavislé prazkumy
a provést regrese, které by nam umoznily definovat proménné urcujici prav-
dépodobnosti prechodu mezi jednotlivymi kategoriemi placeni a neplaceni
dani. Vzhledem k tomu, Ze naSe prizkumy nejsou panelovymi daty, ale
nezavislymi vyzkumy provadénymi ve dvouletych intervalech, nabizi se
otazka, zda je spojeni téchto prizkumu vibec mozné.

Jednou z hlavnich proménnych, které nas pii tomto vyzkumu zajimaji, je
odpovéd jednotlivece na to, zda platil, nebo neplatil dané. V kazdém pru-
zkumu jsme se ptali lidi na jejich soufasné i minulé danové uniky. Kdyby
se nam podafrilo zjistit, Ze odpovédi o neplaceni dani v roce 2002 ziskané pii
vyzkumu provedeném v roce 2004 jsou statisticky nerozeznatelné od odpo-
védi na stejnou otazku pti priazkumu v roce 2002, mizZeme usuzovat, Ze pa-
mét lidi je dobra a vyzkumy v letech 2002 a 2004 jsou navzajem konzistentni
v tom smyslu, Ze prazkumy lze spojit a vytvorit tak ¢asovou radu dat ty-
kajici se Sedé ekonomiky. Spojovani soubord dat timto zpisobem muzeme
zdtvodnit faktem, Ze v kazdém prazkumu ziskavame retrospektivni data
o dvou minulych obdobich. Pokud je pamét lidi dobra — a nase ¢isla nazna-
Cuji ze ano —, pak mizeme s jistotou vytvorit ¢asovou radu, ktera bude mit
pro kazdy prizkum tii datové body.

Tabulka 1 A—C se zda ve smyslu piedchoziho odstavce konzistentni; pres-
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to potiebujeme formalni test, ktery by potvrdil nas odhad. Obecné, méjme
dva nezavislé nahodné vybéry o n a m pozorovanich, x; = (x11, %19, ..., X1,)
a Xy = (X971, X2, ..., X2,), kde x;; 0znacuje j-té pozorovani z i-tého prizkumu.
Prazkum 1 byl proveden v roce 2000 a prazkum 2 v roce 2002. Vektor x;
v pruzkumu z roku 2000 jsou odpovédi respondentd na otdzku, zda nepla-
tili dané v roce 2000, a vektor x, v prazkumu z roku 2002 jsou odpovédi res-
pondentt na otazku, zda neplatili dané rovnéz v roce 2000. Odpovédi ,ano“
jsou kédovany jako jednicky a odpovédi ,ne“ jako nuly. Data nejsou pane-
lova, nebot v kazdém prizkumu odpovidali jini respondenti. Proménné,
které nds zajimaji, je podil neplati¢iu v kazdém vzorku, tedy:

p1=%i:21xliap2=%i=§1x2i

Chceme testovat hypotézu:

Ho:pi =po

tedy Ze podil neplati¢i v obou vzorcich je stejny. Uvazujme nasledujici tes-
tovou statistiku:

"= P1— D2
VPP ()

(npi + mp,). Pokud plati nulova hypotéza, ma testova sta-

(1)

kde p = #
(n+m)
tistika u asymptoticky standardni normalni rozdéleni. Tato testova statis-
tika nam umozni rozlisit, zda byly urcité proménné vybrany z rozdilnych
rozdéleni. Nase vysledky shrnuje tabulka 2.

Celkové vede tabulka 2 A—C ke konstatovani, Ze:

1. neni mozné nalézt zadny rozdil mezi odhady Sedé ekonomiky pro rok 2000
provedenymi na zakladé prizkumu z roku 2000 a z roku 2002, protoze
U-statistika U = —0,359 neni signifikantni;

2. stejny vysledek dostavame pro odhady Sedé ekonomiky v roce 2002 zalo-
zené na pruzkumech z let 2002 a 2004 (U = 0,382 neni signifikantni);

3. stejné tvrzeni mizeme uvést i pro odhad Sedé ekonomiky v roce 1999 na
zakladé pruzkumu z roku 2000 a stejny odhad na zakladé prazkumu
z roku 2002 (U = —0,863, neni signifikantni).

Tim, Ze jsme prokazali silnou vazbu mezi jednotlivymi prizkumy, jsme
nejen ospravedlnili moznost slouéeni prizkuma, ale zaroven jsme odkryli
fakt, ze odpovédi na otazky ohledné minulych danovych unikt v priazkumu
z jednoho roku jsou statisticky nerozlisitelné od odpovédi na otazky ohledné
souCasnych danovych unikd z prizkumu provedeného o dva roky drive.
Prestoze tyto dva prizkumy byly provedeny nezavisle na sobé&, nabizi se
moznost ¥ici, Ze lidé si duileZité véci pamatuji. Nejsme si uplné jisti, jak tento
vysledek zapada do kontextu soucasné analyzy, ale povazujeme ho za vy-
znamnou poznamku k nasemu vyzkumu, ktera muaze byt zajimava sama
0 sobé. Samoziejmé zustava otazkou, zda jsou si respondenti schopni za-
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TABULKA 2  Testy konzistence prlzkum(: porovnani retrospektivnich odhad(i neplaceni dani

A. Seda ekonomika v roce 2000 (test konzistence 2000 a 2002)

prizkum Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika

2000 268 794 1062

2002 268 766 1034

testova statistika -0,359 p-hodnota 0,360

B. Sed4 ekonomika v roce 2002 (test konzistence 2002 a 2004)

prizkum Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika

2002 247 788 1035

2004 245 813 1058

testova statistika 0,382 p-hodnota 0,649

C. Seda ekonomika v roce 1999 (test konzistence 2000 a 2004)

prizkum Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika

2000 219 843 1062

2004 234 822 1056

testova statistika -0,863 p-hodnota 0,194

pamatovat své danové uniky z doby pied péti lety. Nase jedina kontrola pa-
méti respondentt spociva v konzistenci otazek ohledné neplaceni dani ve
vyzkumech z let 2000, 2002 a 2004. Bystry kritik mize namitnout, Ze po-
kud povazujeme vzestupny trend v neplaceni dani, ktery je zjevny z pru-
zkumu v roce 2000, za monoténni, méla by mira danovych dnika pro rok
1997 ziskana z pruzkumu v roce 2002 lezet mezi hodnotami za roku 1995
a 1999. To ovSem znamena, Ze podle prizkumu z roku 2000 by méla byt
mezi 15,8 % a 20,3 %, ale podle prazkumu z roku 2002 je pramérna mira
neplaceni dani v roce 1997 23,1 %. To je jediné misto v nasich priuzkumech,
které naznacuje uréité problémy s jednoduchou interpolaci v minulych ob-
dobich. Bohuzel neméme retrospektivni dotazovani na rok 1997, které by
mohlo tento odlisny vysledek podpotit. Rok 1997 byl relativné specificky
(ménova krize a ,usporné baliCky“), coz mohlo ve svém dusledku vést ke
kratkodobému zvySeni Sedé ekonomiky tak, jak vyplynulo z odpovédi na-
Sich respondenti. Obecné vérime, ze retrospektivni odhady danovych unika
potrestan za danovy unik ze vzdalené minulosti. Jeho motiv 1hat ohledné
minulych danovych unikt je slabsi nez motiv nemluvit pravdu o svém sou-
¢asném neplaceni dani. Pak bychom méli ocekavat, ze retrospektivni odpo-
védi v roce 2002 ohledné danovych unikt v roce 1997 budou vyS$si nez to,
co respondenti v roce 2000 tvrdili o nedavné minulosti. To muze byt divo-
dem toho, proc je bodovy odhad procenta danovych unikt pro rok 1997 vyssi,
pokud pouzijeme prizkum z roku 2002, nez kdyZ interpolujeme mezi hod-
notami pro roky 1995 a 1999 v priazkumu z roku 2000.
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TABULKA 3 Markovska matice pfechodu mezi roky 1995 a 2000

2000
1995/2000 Seda oficialni
ekonomika ekonomika
Seda
ekonomika P Pro
1995 T
oficialni p P
ekonomika pn PP

3. Jak se vyviji Seda ekonomika

Nyni se soustiedime na pravdépodobnost prechodu mezi dvéma stavy, pla-
cenim a neplacenim dani, coZ ndm umozni odhadnout budouci vyvoj $edé
ekonomiky v Ceské republice. Pti svém vstupu do pracovniho procesu za¢ne
urcita ¢ast pracovniku platit dané, jina vSak ne. Ti, ktefi dané plati od za-
h&jeni pracovni ¢innosti, mohou jednoho dne piestat, a naopak ti, kte#i jsou
neplatici, se mohou napravit. Tyto piresuny mezi Sedou a oficialni ekono-
mikou shrnujeme v 2X2 matici piechodu pro kazdého jednotlivece v prua-

zkumu z roku 2000 — viz tabulka 3.

Kazda bunka udava pravdépodobnost, Ze jednotlivec piejde z jednoho
stavu v roce 1995 do jiného stavu v roce 2000. Napiiklad, P,, udava prav-
dépodobnost, Ze jednotlivec, ktery neplatil dané v roce 1995, je bude platit
v roce 2000.

Predpokladame, Ze pirechod z Sedé ekonomiky do ekonomiky oficialni (a ob-
racené) spliuje markovskou vlastnost; to znamen4, Ze nejlepsi predpovéd
budoucich prechodu zavisi pouze na sou¢asném chovani danového poplat-
nika. Jinak fefeno: markovska vlastnost stanovuje, ze draha, po které jed-
notlivec dorazil do soucasného stavu, neovliviiuje pravdépodobnosti pre-
chodu do budoucna. Neplaceni dani ve tech piedchozich obdobich nezvysuje
pravdépodobnost dalsiho neplaceni oproti piipadu, kdy dany jedinec ne-
platil dané pouze v poslednim obdobi. Pro ty, ktefi zastavaji teorii ,ucit se
praxi“, muze byt markovska vlastnost nezadouci. My ale nemodelujeme za-
vislost souc¢asnych pravdépodobnosti prechodu na minulém chovani ¢as-
teéné z praktickych duavodua. K predpovédi pomoci zavislosti na celé minu-
losti je tieba znat vliv minulych stavi a vlivindividualnich vlastnosti jedince
na urceni prechodu z jednoho stavu do druhého. My vSak neméame dosta-
te¢né dlouhou ¢asovou radu, abychom tyto dvé sloZky mohli rozlisit, ani ne-
vime, jak by toto opomenuti mohlo nebo nemohlo ovlivnit nase predpovédi.
Vzhledem k tomu, Ze jde o novy pfistup v souc¢asném vyzkumu, chceme od-
halit, co bude tireba udélat v budoucnu, a zaroven vysvétlit, ze i kdyz muze
markovska vlastnost vypadat prilis silnd, nepiijali jsme tento predpoklad
bezdtvodneé.

Pravdépodobnost piechodu mezi kategoriemi Sedé a oficidlni ekonomiky
je pro kazdého jednotlivce individualni a bude se lisit od pravdépodobnosti
pirechodu ostatnich osob. K piresnému odhadu budouciho vyvoje neplaceni
dani bychom potiebovali spoéitat matici piechodu pro kazdého jednotlivce
a zjistit procentni podil piechodu jednotlivce z buriky do bunky. Potom by-
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chom secetli tyto pravdépodobnosti v kazdém roce, a tim ziskali celkovy po-
¢et neplati¢t v kazdé ze dvou kategorii. Jednoduseji, i kdyz s trochu nizsi
presnosti, lze ziskat stejny vysledek vypoétem celkovych pravdépodobnosti
pirechodu. To lze provést vypoctem procentniho podilu téch, ktefi se piesu-
nuli z buniky do bunky mezi roky 1995 a 2000. Tyto celkové pravdépodob-
nosti budou méné presné, nez kdybychom pouzili matici piechodu pro kaz-
dého jedince, ale diky velkému poctu pozorovani (zakon velkych ¢éisel)
rozptyl nasich vypocti kolem skutec¢né stiedni hodnoty (za predpokladu na-
vzajem nezavislych individualnich pravdépodobnosti prechodu) nebude pii-
1i§ vzdaleny od své skuteéné hodnoty.

Nase technika pro predikci vyvoje Sedé ekonomiky je nova a je tieba ji
chéapat v kontextu piedchoziho vyzkumu v této oblasti. Prace (Allingham —
Sandmo, 1972), (Watson, 1985), (Jung et al., 1994), (Yaniv, 1994) a dalsi po-
kladaji neplaceni dani za rizikové rozhodnuti. Poplatnik porovnava riziko
odhaleni se zisky z neplaceni dani. Takové modely se zabyvaji zejména opti-
malnimi politikami kontroly a odhalovani danovych dnikt a nachazime je
v literatute o ekonomii zlo¢inu. Nesnazi se modelovat vyvoj Sedé ekonomiky
za del$i obdobi.

Engle a Hines (1999) navazuji na piedchozi modely simulaci a testova-
nim modelu dlouhodobé dynamiky Sedé ekonomiky zalozeného na agregat-
nich datech ze Spojenych statda. Lidé mimo danovy urad nevédi presné, jak
rozhodovani o danové kontrole u poplatnika probiha. Predpokladejme, Ze
pravdépodobnost danové kontroly je rostouci funkei danovych unika po-
platnika. Engle a Hines (1999) zabudovali tuto hypotézu do svého modelu,
ve kterém je poplatnikav soucasny danovy unik klesajici funkci minulych
unik, ,,protoze pokud byl kontrolovan a piistiZzen pii danovych dnicich le-
tos, muze byt penalizovan i za minulé uniky“. Agregatni danové uniky vy-
kazuji cyklicky pohyb, kdyz dostatecné mnozstvi poplatniku ,,cykluje“ syn-
chronizované, coz se stava pod vlivem agregatnich Soku, které casto
ovliviuji vSechny poplatniky stejné. Engle a Hines objevili zajimavy vysle-
dek: Pokud nenastanou agregatni Soky, konverguje pramérna hodnota ne-
placeni dani ke stalému stavu a agregatni datiové uniky se blizi limitni hod-
noté, prestoze hodnoty pro jednotlivce stale vykazuji cyklické chovani. Tato
odlisnost mezi celkovymi a individualnimi cykly vznika proto, Ze chovani
jednotlivce zavisi na tom, zda byl, ¢i nebyl kontrolovan, zatimco stav celé
ekonomiky je vysledkem rozdéleni jednotlivych kontrol mezi poplatniky
s riznou historii neplaceni. Rozdil mezi celkovymi a individudlnimi cykly
v neplaceni dani je podobny jako rozdil mezi pomérem pohlavi v rodiné a ve
spolecnosti.

Ze zavéru, ke kterému dospéli Engle a Hines (1999), totiz Ze velikost Sedé
ekonomiky konverguje ke stalému stavu, mizeme dovodit, jak se bude vy-
vijet neplaceni dani v Ceské republice. Engle a Hines pouZili sviij model ke
zkoumani spojitych agregatnich dat o danovych unicich. Nase data jsou in-
dividualni, diskrétni a maji rozpéti péti let, béhem nichz mtzeme vidét, zda
respondent preskocil mezi kategoriemi placeni a neplaceni dani. Podle na-
§ich znalosti je takovy soubor dat unikatni.

K pochopeni hlavnich ryst naseho souboru dat a toho, jak nam umoz-
nuje predpovidat budouci velikost Sedé ekonomiky, je tieba si uvédomit,
ze jsme schopni odhadovat jak kratkodobé, tak dlouhodobé markovské
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TABULKA 4 Kratkodoba matice pfechodu pro roky 1999 a 2000

2000
1999/2000 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
Seds 216 0 216
. se a_k 100,0 % 0
ekonomika 20,3 % 0,0 % 20,3 %
ficialni 51 795 846
1999 I? icia ’.‘"( 6,0 % 94,0 %
ekonomika 4,8% 74,9 % 79,7 %
267 795
celkem 1062
25,1 % 74,9 %

pozndamka: Zbyvajici kratkodobé matice prechodu jsou k dispozici na http://home.cerge-ei.cz/hanousek/evasion,
pripadné na vyzadani.

TABULKA 5 Dlouhodoba matice pfechodu pro roky 1995 a 2000

2000
1995/2000 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
Sods 168 0 168
K se a.k 100,0 % 0,0 %
ekonomika 15,8 % 0,0 % 15,8 %
ficilni 100 795 895
1995 I‘(’ icia ’.‘I'( 11,2 % 88,8 %
ekonomika 9,4% 74,8 % 84,2 %
268 795
celkem 1063
252 % 74,8 %

poznamka: Zbyvajici dlouhodobé matice pfechodu jsou k dispozici na http://home.cerge-ei.cz/hanousek/evasion,
pfipadné na vyzadani.

pravdépodobnosti pfrechodu mezi Sedou a oficialni ekonomikou. Kratko-
dobé pravdépodobnosti mtizeme odhadnout z matice uvedené v tabul-
ce 4.

Pri éteni tabulky 4 je tireba si uvédomit, co znamena hodnota 100 % v butice
vlevo nahote. Tato bunika ukazuje, ze 100 % téch, kdo byli aktivni v Sedé
ekonomice v roce 1999, byli rovnéz aktivni v tomto segmentu i v roce 2000,
a toto procento predstavuje 216 pozorovani, tedy 20,3 % ze vSech danovych
poplatnikt v roce 1999. Tabulku 4 nazyvame kratkodobou matici prechodu,
protoze pocita markovské pravdépodobnosti prechodu ziskané z piechoda
uskute¢nénych mezi nejbliz§im piedchéazejicim obdobim pred dotazovanim
a tehdejsi soucasnosti. Dlouhodoba matice pfechodu sleduje piechody mezi
nejvzdalenéjsim obdobim a souéasnosti v dobé prazkumu. Tabulka 5 uka-
zuje takovou dlouhodobou matici pravdépodobnosti prechodu pro prazkum
z roku 2000 a pro piechody mezi roky 1995 a 2000.

Tabulky A2a— a A3a—c v Priloze ukazuji Sest markovskych matic pie-
chodu: dvé pro kazdy prizkum, z nichz jedna je kratkodoba a druha dlou-
hodoba. Pomoci matic prfechodu muzeme vytvorit piredpovéd pro blizkou
i vzdalengjsi budoucnost. Piesnost predpovédi samoziejmé klesa s rostou-
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TABULKA 6 Predpovédi s pouzitim pevnych markovskych (dlouhodobych) matic pfechodu

Seda ekonomika oficialni ekonomika
ok 2000 | 2002 2000 | 2002
2000 | 25,1 % 2000 | 25,1 % 2000
2001 26,9 % 2001 | 26,9 % 2001

2002 | 286 % | 25,9 % | 2002 | 28,6 % | 25,9 % | 2002
2003 | 302% | 26,3 % | 2003 |30,2% | 26,3 % | 2003
2004 | 31,9% | 26,7 % | 2004 | 31,9 % | 26,7 % | 2004
2005 |33,6% | 27,1 % | 2005 |33,6% |27,1% | 2005
2006 | 351% | 27,56 % | 2006 |351% |27,5% | 2006
2007 | 365% | 27,9 % | 2007 | 36,5 % | 27,9 % | 2007
2008 | 380% | 282 % | 2008 | 380 % |282% | 2008
2009 [ 395% | 285 % | 2009 |395% |285% | 2009
2010 [41,0% | 288 % | 2010 |41,0% | 288 % | 2010

pozndmka: Tu¢na ¢isla jsme odhadli pfimo z prizkumu; odhadnuté pravdépodobnosti byly zalozeny na pétileté ma-
tici pfechodu. Cisla psana kurzivou odpovidaji lineadrni interpolaci mezi tu¢né vyzna¢enymi hodnotami.

cim ¢asovym rozpétim. Tabulka 6 ukazuje nase predpovédi pii pouziti dlou-
hodobych pravdépodobnosti prechodu.

Prvni tii sloupce pod nadpisem sedd ekonomika ukazuji predpovédi vy-
voje Sedé ekonomiky v Ceské republice do roku 2010° za pouziti prizkumu
z let 2000, 2002 a 2004. Predpovédi na zakladé prizkumu z roku 2000, z né-
hoz jsme ziskali data retrospektivné do roku 1995, ukazuji, Ze Seda ekono-
mika by se méla témér zdvojnasobit. Naproti tomu prizkumy z let 2002
a 2004 naznacuji bud pokles, nebo vyrovnani velikosti. Rozdil 1ze p¥ipsat
boji proti daniovym uniktm vyhlagenému ¢eskou vladou v roce 2002. Presto,
ze se pravdépodobnosti prechodu zménily jen méalo oproti pivodnim odha-
dim podle roku 2000, vede tato mala zména k velkym zménam v budouci
velikosti Sedé ekonomiky. Dany vysledek lze politické verejnosti prezento-
vat podobné jako sloZené uroceni vkladi: mald zména dnes muiZe mit znaéné
nasledky pozdéji.

Zjistili jsme, Ze dlouhodobé i kratkodobé pravdépodobnosti piechodu vy-
tvaieji predpovédi stejného sméru, dlouhodobé piredpovédi uvedené v ta-
bulce 6 jsou vSsak méné radikalni nez pti pouziti kratkodobé matice pie-
chodu. Vysledek, ze pri pouziti dlouhodobé matice prechodu jsou predpovédi
méné vyrazné nez pii pouziti kratkodobé matice, muze byt dilem nahody.
V delsim obdobi se mohou chyby nahromadit nebo naopak vyrusit. Nicméné
kratkodobé a dlouhodobé matice piechodu stanovuji hranice, mezi kterymi
se budou pohybovat skute¢né tendence vyvoje neplaceni dani.

3 Oznaéme Pr [p(t)] a Pr [n(t)} po ¥adé pravdépodobnosti placeni dani a neplaceni dani v &ase .
Pravdépodobnosti piechodu Pr (p(¢), p(t + 5)) a Pr (n(t), e(t + 5)) mazeme pouzit k odhadu ,bu-
doucich” pravdépodobnosti dafiovych unikt s vyuzitim vzorce

Pr(n(t + 5)| = Pr [n(®)]. Pr [n(t), n(¢ + 5)| + Pr [p®)|. Pr {p(®), n(t + 5)|

Pokud pouZzijeme dlouhodobou matici pfechodu, dostaneme samoziejmé piedpovéd pravdépo-
dobnosti pouze pro kazdy paty rok. Uroven neplaceni dani mezi témito roky lze dopocitat line-
arni interpolaci.
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3.1 Stabilita markovskych pravdépodobnosti

Pii vypoctech, které zde neuvadime, jsme zjistili, Ze pii pouziti kterého-
koli prizkumu podil Sedé a oficidlni ekonomiky konverguje ke konstant-
nimu ¢islu. Tato konvergence je podobna objevu stalého stavu pii danovych
unicich, ktery uskute¢nili Engle a Hines (1999). Nase prace jde jesté o krok
dale nez prace téchto dvou autort v tom, zZe k ziskani predpovédi pouzivame
pravdépodobnosti pirechodu spoéitané z individualnich dat. Musime byt
proto pripraveni Celit kritice, Ze nase konvergence ke stalému stavu je pouze
disledkem pouzité vypocéetni metody. Podstatou nasich vypoétt je predpo-
klad stabilnich pravdépodobnosti piechodu. V transformujici se zemi muze
byt oduvodnitelné tvrdit, Ze tyto pravdépodobnosti nebudou stabilni a v da-
sledku toho se bude ménit Seda ekonomika spiSe cyklicky nez konvergovat
ke stalému stavu. Tato zalezitost nemuzZe byt rozhodnuta teoreticky, ale je
nutné ji vyresit na zakladé fakta.

Nemame z4adny davod se domnivat, ze pravdépodobnosti piechodu jsou
stabilni. Naopak, vzhledem k ménicimu se politickému klimatu a demogra-
fickému vyvoji Ceské republiky v pribéhu studovaného obdobi by nas spise
prekvapilo zjisténi, ze tyto pravdépodobnosti stabilni jsou. Stabilni pravdé-
podobnosti prechodu by byly Zadouci pro predpovédi vyvoje Sedé ekonomiky,
ale nejsou nezbytnou zalezitosti pro odhad faktord ovliviiujicich pravdépo-
dobnosti pfechodu ani pro piredpovéd, jak se budou tyto pravdépodobnosti
ménit v zavislosti na riznych scénaiich zmén proménnych, které je urcéuji.

Pro piedpovédi pravdépodobnosti pfechodu bude tieba odhadnout struk-
turni tvar koeficienta pro politické a demografické faktory, které je ovliviuji.
Nez to vSak ucinime, pokusime se ovérit stabilitu pravdépodobnosti pie-
chodu. K provéieni stalosti téchto pravdépodobnosti mtizeme vyuzit y*>-kva-
drat test. Ten ovétruje, zda mizeme tvrdit, Ze pravdépodobnosti vypoéitané
na zakladé kazdého ze tii prazkumu pochazeji z vybéra ze stejného rozdé-
leni (obecné vytvoreni testu je popsano v Priloze).

Pro tento test stability (homogenity) markovskych matic prechodu, dlou-
hodobych i kratkodobych, uvazujme nasledujici ¢tyri kategorie: [N->N] (ten,
kdo neplatil dané v predchozim obdobi a pokracuje v tom v soucasné dobé),
[N->P] (ten, kdo neplatil dané v predchozim obdobi a nyni je platit zaéal),
[P->N] (ten, kdo platil dané v piedchozim obdobi a nyni je platit prestal)
a [P->P] (ten, kdo platil dané v piredchozim obdobi a plati je i nyni). Pocty
n prechazejicich z jednoho stavu do druhého jsou zakladem pro vypocet na-
gich pravdépodobnosti piechodu. Pouzitim standardniho testu homogenity
distribuci mtzeme neparametricky testovat, zda jsou matice prechodu,
které byly pouzity jako podklad pro vypocty, shodné pro vSechny priuzkumy.
Vysledky shrnujeme v kontingenéni tabulce 7.

Za predpokladu platnosti nulové hypotézy ma testova statistika nasledu-
jici tvar:

. (nij—zniﬂJ) 3 4 g
¥=22 -y

3

i=1 n.n
—n;n;
n J

-n (2)

a je asymptoticky rozdélena jako y?>-kvadrat se 6 stupni volnosti.
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TABULKA 7 Kontingen¢ni tabulka pro testovani stability dlouhodobych matic pfechodu

vybér zména v kategorii placeni dani
N celkem
(prazkum) | 1 [N->N] | 2 [N->P] | 3 [P->N] | 4 [P->P]
1 (2000) n11 ni2 n3 nl4 nt.
168 0 100 795 1063
2 (2002) n21 n22 n23 n24 n2.
194 44 73 720 1031
3 (2004) n31 n32 n33 n34 n3.
148 78 86 741 1053
nA n.2 n.3 n4 N
celkem
510 122 259 2 256 3 147

Hodnota testové statistiky 88,54 naznacuje, Ze pokud vzdjemné porov-
name pravdépodobnosti prechodu, nelze nase tii prazkumy povazovat za
vybéry ze stejného rozdéleni.* Pravdépodobnosti pfechodu by se tedy mohly
ménit od prazkumu k prizkumu. Tento fakt mize na prvni pohled vrhnout
stin pochybnosti na nasi snahu vytvorit ramec pro predpovidani Sedé eko-
nomiky. My ale tento vysledek interpretujeme optimisticky. V transformu-
jici se ekonomice by bylo zklamanim, kdybychom nenasli ménici se prav-
dépodobnosti pirechodu.? Vytesit to lze zjisténim toho, které faktory ovliviiuji
pravdépodobnosti piechodu, a odhadem budoucich hodnot téchto faktort.
Potom muzZeme tento odhad vyuzit v ramci markovského modelu k vytvo-
feni piredpovédi. Pomoci regresi stanovime silu, s jakou jednotlivé nahodné
proménné ovliviuji pravdépodobnosti piechodu. Tyto sily jsou regresni ko-
eficienty. Kdyz budeme mit uréeny tyto koeficienty, mizeme simulovat, jak
razné hodnoty nezavislych proménnych ovlivni markovské pravdépodob-
nosti prechodu. Néasledné upravime nase odhady budoucich pravdépodob-
nosti prechodu v zavislosti na tom, jak se tyto nezavislé proménné budou
ménit.

4. Jak zmirnit danové uniky

Hlavni problém pti vytvaieni spolehlivych odhada vyvoje Sedé ekonomiky
jsou stalé zmény demografického a politického razu. Jak populace bohatne,
méni se jeji piistup k neplaceni dani. Kdyz za¢ne vlada bojovat proti dano-
vym unikiim nebo kdyz zméni kvalitu sluzeb poskytovanych obéanim, lidé
se budou vzdy znovu rozhodovat, zda dané platit, nebo neplatit. Tyto zmény
jsou podstatou Lucasovy kritiky a prokletim vSech prognostikta. Kdyz se
agregatné zméni parametry tvorici zaklad rozhodnuti neplatit dané, musi
se zménit také nami spocitané celkové markovské pravdépodobnosti. Uz

4 Podobné ma testova statistika pro stabilitu kratkodobych matic prechodu hodnotu 149,4 a uka-
zuje, ze kratkodobé pravdépodobnosti prechodu také nemohou byt pokladany za stabilni.

5 Poznamenejme, Ze pokud podobné testy stability provadime pro proménné, které mohou byt
spojeny se zménou v kategorii §edé a oficidlni ekonomiky, jako je p¥ijem domécnosti (v porov-
nani s jeho hodnotami pted rokem a pied péti lety), spokojenost s vladnimi sluzbami atd., také
u téchto proménnych stabilitu zamitame.
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jsme ukazali, Zze se nedomnivame, Ze jsou tyto pravdépodobnosti v Ceské
republice stabilni, piestoze nestabilni pravdépodobnosti zpochybnuji nase
predpovédi ohledné miry neplaceni dani. To nejlepsi, co mtzeme udélat pro
obnoveni divéry v nase odhady, je, Ze odhady pozménime tim, Ze odhad-
neme budouci vyvoj parametra ovliviiujicich Sedou ekonomiku a upravime
nami spocitané celkové markovské pravdépodobnosti. Technicky feceno,
chceme regresi ziskat odhad vlivu rozhodujicich faktord na prechod mezi
placenim a neplacenim. Pokud budeme mit odhady vlivu téchto faktoru,
muzeme prohlasit, Ze pokud se bude demograficky nebo politicky vyvoj ubi-
rat uréitym smérem, budou se markovské pravdépodobnosti prechodu ubi-
rat také urcitym smérem. Na zakladé znalosti smérovani markovskych
pravdépodobnosti piechodu pak muizeme upravit své odhady i pro ménici
se budoucnost.

Je hezké tici, Ze chceme odhadnout vliv jistych proménnych na pravdé-
podobnosti piechodu, ale otdzkou ztstava, na jaké proménné bychom se
méli zamérit? Tato otazka je zakladem mnoha nedokonalosti v sou¢asném
piistupu k Sedé ekonomice. Prognostici radi sleduji redukovany tvar od-
hadu koeficientd u proménnych, které nevstupuji do vzajemného vztahu se
zavislou proménnou. I my mizeme odhadnout redukovany tvar regrese ur-
¢ujici markovské pravdépodobnosti piechodu, ale takové odhady nam ne-
odhali, které politiky jsou vyznamné pro ovlivnéni téchto pravdépodobnosti.
Politické proménné do naseho odhadu pravdépodobnosti prechodu nemu-
zeme zahrnout jednodusSe proto, Ze nezname zadny objektivni zptsob, jak
mérit zmény politické strategie bez dlouhodobych ¢asovych fad a vyuziti
piipadovych studii. MtZeme se respondentl nanejvys zeptat, jak vnimaji
vladni politiku; jenZe dojem je prilis vrtkava zalezitost na to, abychom ho
mohli zaradit do regrese. Nemuzeme také védét, zda respondenti neuvedli
horsi pocit z vladni politiky proto, aby si zdtivodnili vlastni neplaceni dani:
zeptejte se mé, jestli neplatim danég, a ja feknu ano, a potom se mé zeptejte,
jestli je moralni neplatit. Reknu rovnéz ano, abych vypadal dobie v ocich
tazatele (rozhovory jsou provadény osobné). Moje odpovédi budou potom
mast vyzkumnika, ktery odhaduje rovnice v redukovaném tvaru, a budou
ho nutit k odhadu rekurzivniho nebo simultanniho modelu datiovych tniki.
Siroce akceptovany rovnovazny model danovych unikt vSak stale jesté ne-
byl vytvoren.

éastecné vyhyba komplikovanému modelovani strukturnich parametru, ale
pritom stale umoznuje zaradit do redukovaného tvaru modelu proménné
typu vnimani vladni politiky. V tomto ¢lanku je provedena regrese darno-
vych unikt jednotlivych poplatnika na individudlni vnimani kvality vlad-
nich sluzeb. Tato myslenka, zalozena na Downsové hlasovaci teorii, vychazi
z toho, Ze se lidé nedopoustéji danovych unikd jenom ze ziStnych davoda
(vice penéz do vlastni kapsy), ale také z moralnich pohnutek (“kdyz nedo-
stavam kvalitni vladni sluzby, budu protestovat tim, Ze nezaplatim dané&®).
Aby tazatelé zajistili, Ze respondenti nebudou ospravedliiovat své danové
uniky odpovédmi o §patnych vladnich sluzbach, bylo jim ¥eceno, Ze se jedna
o vyzkum kvality (vladnich) sluzeb. Tazatelé pokladali otazky o kvalité na
zacatku rozhovoru. Mnohem pozdéji priSly na Fadu otazky, tykajici se pla-
ceni ¢i neplaceni dani. Myslime si, zZe poradi kladenych otazek snizuje ne-
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zadouci korelaci mezi odpovédmi na né; opaéné potradi by dalo responden-
tim mozZnost se dodatec¢né ,ospravedlnit odpovédi, Ze neplati dané proto,
ze si mysli, ze vladni sluzby maji nizkou kvalitu (dalsi diskuze a vysledky
vztahujici se k tomuto konkrétnimu fenoménu viz (Hanousek — Palda,
2004)).

Dalsimi politickymi proménnymi, které teoreticka i empiricka literatura
povazuje za vyznamné, jsou vnimand pravdépodobnost pristizeni pii daro-
vém podvodu a vnimana sankce za neplaceni dani. Tyto proménné zietelné
patii do strukturni regrese. Nase regrese by tedy méla byt chapana jako
kvaziredukovany tvar, ktery obsahuje jednozna¢éné exogenni proménné jako
napiiklad demografické jevy, a vinimané politické proménné, o jejichz exo-
genité mohou byt pochybnosti.

To, ze mame ¢tyti pravdépodobnosti prechodu (N->P, N->N, P->N, P->P),
naznacuje, ze bychom mohli odhadnout rovnice v redukovaném tvaru pro
kazdou ze étyr moznych pravdépodobnosti piechodu zvlast. Kdyz odhad-
neme parametry spojené s proménnymi ovliviiujicimi Sedou ekonomiku, mu-
zeme simulovat, jak se markovské pravdépodobnosti prechodu zméni pii
zméné nezavisle proménnych.b

Tabulka 8 ukazuje regresi jedné pravdépodobnosti prechodu, a to pie-
chodu od placeni k neplaceni dani, v redukovaném tvaru. Je mnoho moz-
nych kandidatd na proménné, které ovliviiuji pravdépodobnosti pirechodu.
K zarazeni do nasSich rovnic vSak musime vybrat pouze ty nejpravdépodob-
néjsi z nich, protoze metoda maximalni vérohodnosti je technika, jejiz na-
ro¢nost na data roste exponencidlné s rustem poc¢tu odhadovanych pro-
ménnych. Demografické proménné jako vék a pohlavi jsou standardnimi
zastupnymi proménnymi za vektor individualnich charakteristik. Zaradime
také nékolik regionalnich proménnych, jako je velikost mésta, a kone¢né
individualni vnimani moralnosti danovych unikt, pravdépodobnost piisti-
zeni a fakt, Ze se ekonomicka situace jednotlivce zhorSuje. V tabulce 8 vy-
hleddavame faktory uréujici danové uniky. Je mezi nimi vyznamnd zména
ekonomické situace jednotlivce (zhorsujici se ekonomicka situace zvySuje
tendenci neplatit dané), zkuSenost jednotlivce s ndkupem statka, z nichz
nebyla zaplacena dan, a vnrimana pravdépodobnost ptistizeni pti pachani
danovych dnika.

Co vypovida tabulka 8 o stabilité pravdépodobnosti piechodu, které pou-
zivame k predpovédi vyvoje Sedé ekonomiky? Jak populace starne, mtzeme
piedpokladat, ze pravdépodobnost prechodu od placeni k neplaceni dani
bude klesat. Nedostatek mista nam brani v podrobnéj$im popisu, ale je jed-
noduché predstavit si rtizné rychlosti starnuti populace, zapojit je do ta-
bulky 8 a pri¢ist nebo odeéist zménu v pravdépodobnostech prechodu od
pravdépodobnosti, které jsme pouzivali pro predchozi odhady budouciho vy-
voje neplaceni dani. Tabulka 8 vypovida rovnéz o tom, ze pokud se vladé

6 Ctena¥i se mohou ptat, jak nase vypoéty ovlivni nové nastupujici datiovi poplatnici. Nage data
nam neumoznuji poznat, kdo je novym poplatnikem. Kdyz pfedpokladdame, Ze vstup a vystup
z pracovniho trhu jsou navzdjem stabilni a Ze jsou rovnomérné rozdéleny mezi jednotlivé kate-
gorie Sedé a oficialni ekonomiky, pak do nasich vypoétu toho, jak se budou datiové uniky vyvi-
jet, vstup a vystup z pracovniho trhu explicitné zahrnout nemusime. Nepiimou podporu pro tuto
hypotézu dava i nas pruzkum, ktery ukazuje, Ze ti, kdo na danich podvadé;ji ¢asto, a ti, kdo pod-
vadéji jen obcas, maji statisticky nerozligitelné prameérné pi{jmy.
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TABULKA 8 Vysledky logitové regrese pro Ppn (pravdépodobnost pfechodu od placeni k ne-
placeni dani) v Ceské republice, marginalni vlivy pro spojeni v§ech priizkum

proménné derivace dP/dX prechodu
od placeni k neplaceni dani
dlouhodoba | kratkodoba
demografické
vék —-0,006* -0,002**
vék (druha mocnina) —4E-05 1E-05
zena —-0,035** -0,013
vzdélani
zakladni vzdélani 0,060** 0,023
vyuéeny 0,032 0,005
vyu€eny s maturitou 0,028 0,007
stfedni odborné s maturitou 0,015 -0,002
prijem
< 10 000 0,014 0,032
10 001 az 15 000 0,039 0,034
15 001 az 20 000 0,023 0,035
20 001 az 25 000 0,064* 0,067
25 001 az 30 000 0,025 0,022**
prijem v porovnani s minulosti
mnohem hors$i nez pred 5 lety 0,071** 0,039
mnohem lepsi nez pred 5 lety —-0,036 —-0,006
mnohem lepSi nez pfed rokem —-0,001 0,004
demografické pomocné proménné
velké mésto -0,021 0,003
vesnice -0,009 -0,019
Praha 0,051** —-0,003
stfedni Cechy 0,004 0,004
jizni Cecr]y 0,021 -0,008
zapadni Cechy 0,047* 0,018
severni Cechy 0,024 0,007
vychodni Cechy 0,041 0,032**
jizni Morava 0,030** 0,012
faktory spojené se stavem dariovych unik(
Nakupoval statky v $edé ekonomice. 0,036** 0,005
Neplaceni dani je moralni. 0,006 -0,011
Neplaceni dani je velmi nemoralni. -0,028* -0,017*
pravdépodobnost odhaleni 0,001** —9E-05
R? (2 859 pozorovani) 0,08 0,03

pozndmka: Znacky * a ** znamenaji ptipady, kdy souvisejici koeficienty byly signifikantni na 5%, ptipadné 1% hla-
diné vyznamnosti.

podari presvédcit lidi, aby si mysleli, Ze pravdépodobnost piistizeni vzrusta
nebo Ze neplatit dané je nemoralni, danové uniky poklesnou. Samy o sobé
jsou tyto poznatky v8ednim, byt zajimavym, dopliikem empirické prace o da-
novych unicich. Ale v kontextu predpovédi vyvoje Sedé ekonomiky nam tyto
vysledky ukazuji cestu, jak upravit markovské pravdépodobnosti pirechodu,
a tim zpfFesnit nase piredpovédi.

Dalsim krokem v piedpovidani zmén v markovskych pravdépodobnostech
by bylo odhadnout mnohonasobny logitovy model, ktery bude brat vsechny
étyti pravdépodobnosti piechodu jako soucasné urcéené. Tabulka 9 prezen-
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TABULKA 9 Vysledky mnohonasobné logitové regrese pro vSechny pravdépodobnosti pre-
chodu: marginalni vlivy
(derivace pravdépodobnosti pfechodu podle vysvétlujicich proménnych)

proménné dlouhodoby kratkodoby

N>N | P=>N | P=>P | N=>N | P=>N | P=>P

demografické
vék 0,012 -0,007** | -0,010** 0,006 —-0,002 —-0,005
vék (druh& mocnina) 0,000 0,000** 0,000** 0,000 0,000 0,000
Zena —-0,045 —-0,033 0,098* | —0,066 -0,012 0,084
vzdélani
vyuéeny 0,065 0,002 —-0,104** 0,075 —-0,007 —-0,090*
vyuéeny s maturitou 0,052 0,001 -0,074* 0,056 -0,004 -0,071*
stfedni odborné s maturitou 0,002 -0,012 —-0,006 0,003 -0,012 —-0,002
prijem
< 10.000 0,037 0,012 —-0,055 0,015 0,033 —-0,053
10 001 az 15 000 0,071 0,033 -0,130 0,071 0,033 -0,108
15 001 az 20 000 0,079 0,015 -0,134 0,062 0,033 -0,102
20 001 az 25 000 0,114 0,057 —-0,166 0,101 0,066 -0,169
25 001 az 30 000 0,139 0,020 -0,166 0,137 0,022 -0,168
prijem v porovnani s minulosti
mnohem horsi nez pred 5 lety | —0,052 0,071 -0,038 -0,019 0,039 -0,031
mnohem lepsi nez pred 5 lety 0,055 —-0,029 —-0,032 0,030 —-0,003 —-0,031
mnohem leps$i nez pred rokem 0,010 0,001 0,009 0,006 0,003 -0,012
demografické pomocné proménné
velké mésto 0,017 —-0,020 0,000 —-0,006 0,003 0,009
vesnice -0,006* | —0,007 0,049* 0,004* | -0,018 0,045*
Praha —-0,025 0,051* | —0,016 0,028 —-0,003 —-0,028
stfedni Cechy —-0,021 0,006 0,007 -0,023 0,005 0,028
jizni Cechy 0,004 0,025 —-0,040 0,034 -0,007 —-0,035
zépadni Cechy 0,024 0,049 -0,078 0,052 0,020 —-0,069
severni Cechy —-0,057 0,026 0,027 —0,041 0,007 0,039
vychodni Cechy 0,023 0,041 -0,074 0,026 0,032 —-0,056
jizni Morava 0,012 0,032 -0,024 0,034** 0,013** | —-0,010*
faktory spojené se stavem dariovych uniki

Nakupoval statky v Sedé
ekonomice. 0,100 0,028** | -0,186* 0,121** 0,000** | —0,185**
Neplaceni dani je moralni 0,066 0,017 -0,087 0,086 -0,005 -0,084
Neplaceni dani je velmi
nemoralni. —-0,149** | -0,019 0,162 -0,149** | -0,014 0,171**
pravdépodobnost odhaleni -0,002** | -0,001 0,002** | —-0,002 0,000 0,003**
R? (2 859 pozorovani) 0,29 0,28

poznamka: Znacky * a ** znamenaji pripady, kdy souvisejici koeficienty byly signifikantni na 5%, pfipadné 1% hla-
diné vyznamnosti.

tuje tyto odhady pro tii ze étyt pravdépodobnosti prechodu (nemusime od-
hadovat étvrtou regresi, protoze je z definice uréena zbyvajicimi).

Mnoho proménnych v mnohondsobném logitovém modelu ztrati svou vy-
znamnost, ale tato metoda odhadu koeficientd by nam méla poskytnout
piresnéjsi odhady, nez kdyz byl logit pro kazdou pravdépodobnost piechodu
odhadovan nezavisle na ostatnich. Nebudeme se uvedenym odhadam dale
vénovat, ale ponechavame je zde jako ukazku ,dalsiho kroku“ v odhadovani
zmén v markovskych pravdépodobnostech piechodu.
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5. Zavér

V predloZzeném ¢élanku jsme nabidli metodu odhadujici mozny vyvoj Sedé
ekonomiky. V nékolika prazkumech jsme se ptali jednotlivel, zda nepiestali
nebo nezacali platit dané nebo zda u nich v tomto ohledu doslo ke zméné.
Odpovédi na tyto otazky nam umoznily predpovédét, jak by se uroven Sedé
ekonomiky (pokud ne hodnota nezaplacenych dani) mohla vyvijet nékolik let
do budoucna. V reakci na moznou kritiku, Ze pravdépodobnosti pirechodu
mezi placenim a neplacenim dani nemuseji byt konstantni, jsme piedlozili
formalni metodologii testovani stability zminénych pravdépodobnosti. V nej-
horsim mozném piipadé, kdy by pravdépodobnosti piechodu nebyly kon-
stantni, jsme ukazali, jak je mozné pouzit mnohonasobny logitovy model pro
simulaci. Pokud jsou pravdépodobnosti piechodu funkei proménnych zahr-
nujicich demograficky vyvoj a vladni politiky, mize mnohonasobny logit sta-
novit koeficienty nezavislych proménnych urcéujicich pravdépodobnosti pie-
chodu. Ptredpovédi pak mohou byt zménény v zavislosti na predpokladech
vyvoje proménnych, které pravdépodobnosti piechodu ovliviiuji.

Tento ¢lanek nem4 normativni zaméfeni a soustieduje se prevazné na me-
todologii predpovidani vyvoje Sedé ekonomiky za pouziti vybérovych Set-
feni.
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PRILOHA

TABULKA Al.a Popisné statistiky pro priizkum v roce 2000, Ceska republika

prazkum 2000 celkem nakup nezdanéného aktivni zapojeni v Sedé
vzorek zbozi/sluzeb ekonomice
ano nikdy ano nikdy
celkem 1062 507 555 268 794
pohlavi
muz 518 50,0 % 50,0 % 34,6 % 65,4 %
zena 544 45,6 % 54,4 % 16,4 % 83,6 %
vek
18-25 188 46,8 % 53,2 % 30,3 % 69,7 %
26-35 247 52,6 % 47,4 % 25,9 % 741 %
36-45 229 52,8 % 47,2 % 31,4 % 68,6 %
46-55 248 50,8 % 49,2 % 22,2 % 77,8 %
56-65 150 28,0 % 72,0 % 13,3 % 86,7 %
vzdélani
zéakladni 252 47,6 % 52,4 % 29,0 % 71,0 %
stfedni bez maturity 427 51,5 % 48,5 % 32,6 % 67,4 %
stfedni s maturitou 295 451 % 54,9 % 14,6 % 85,4 %
vyssi 88 38,6 % 61,4 % 14,8 % 85,2 %
prijem v K¢

< 10,000 566 451 % 54,9 % 22,1 % 77,9 %
10 001 az 15 000 266 54,9 % 45,1 % 33,1 % 66,9 %
15 001 az 20 000 91 54,9 % 45,1 % 23,1 % 76,9 %
20 001 az 25 000 22 59,1 % 40,9 % 50,0 % 50,0 %
25 001 az 30 000 9 55,6 % 44,4 % 55,6 % 44,4 %
30 001 az 40 000 1 100,0 % 0,0 % 100,0 % 0,0 %
odmitl odpovédét 107 34,6 % 65,4 % 15,9 % 84,1 %

zdroj: vyzkum v roce 2000; autorské vypocty

TABULKA A1.b  Popisné statistiky pro priizkum v roce 2002,

Ceska republika

prazkum 2002 celkem nakup nezdanéného aktivni zapojeni v Sedé
vzorek zbozi/sluzeb ekonomice
ano nikdy ano nikdy
celkem 1041 573 464 247 788
pohlavi
muz 513 58,9 % 41,1 % 29,8 % 70,0 %
zena 528 51,3 % 47,9 % 17,8 % 81,3 %
vek
18-25 196 56,6 % 42,9 % 29,6 % 69,4 %
26-35 241 58,1 % 41,5 % 26,1 % 73,4 %
36-45 214 55,6 % 44,4 % 26,6 % 72,4 %
46-55 237 54,0 % 451 % 18,6 % 81,4 %
56-65 153 49,0 % 51,0 % 16,3 % 83,0 %
vzdélani
zéakladni 195 54,9 % 44,6 % 251 % 74,4 %
stfedni bez maturity 404 58,4 % 41,3 % 26,0 % 73,5 %
stfedni s maturitou 339 53,1 % 46,6 % 23,3 % 75,8 %
vyssi 103 48,5 % 50,5 % 13,6 % 86,4 %

pokracovani tabulky na nasledujici strané
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TABULKA A1.b  Popisné statistiky pro priizkum v roce 2002, Ceska republika (pokradovani)

prazkum 2002 celkem nakup nezdanéného aktivni zapojeni v Sedé
vzorek zbozi/sluzeb ekonomice
ano | nikdy ano | nikdy
prijem v K¢
< 10,000 487 55,4 % 43,9 % 19,5 % 79,9 %
10 001 az 15 000 335 51,0 % 49,0 % 24,5 % 74,9 %
15 001 az 20 000 114 59,6 % 40,4 % 30,7 % 68,4 %
20 001 az 25 000 35 71,4 % 28,6 % 42,9 % 571 %
25 001 az 30 000 18 722 % 27,8 % 50,0 % 50,0 %
30 001 az 40 000 4 75,0 % 25,0 % 25,0 % 75,0 %
40 001 az 50 000 3 100,0 % 0,0 % 33,3 % 66,7 %
>= 50 001 1
odmitl odpovédét 44 45,5 % 52,3 % 20,5 % 79,5 %

zdroj: vyzkum v roce 2002, autorské vypodcty

TABULKA A1.c Popisné statistiky pro priizkum v roce 2004, Ceské republika

prazkum 2004 celkem nakup nezdanéného aktivni zapojeni v Sedé
vzorek zbozi/sluzeb ekonomice
ano nikdy ano nikdy
celkem 1 066 568 494 227 836
pohlavi
muz 535 58,7 % 40,7 % 29,9 % 69,7 %
Zena 531 47,8 % 52,0 % 12,6 % 87,2 %
vek
18-25 183 58,5 % 41,0 % 251 % 74,9 %
26-35 270 55,6 % 44,4 % 23,3 % 76,3 %
36-45 237 51,9 % 46,8 % 16,5 % 83,5 %
46-55 269 50,6 % 49,4 % 23,0 % 76,6 %
56-65 181 47,0 % 53,0 % 18,2 % 81,2 %
vzdélani
zéakladni 159 59,7 % 39,6 % 28,3 % 71,7 %
stfedni bez maturity 445 60,0 % 39,6 % 24,5 % 75,5 %
stfedni s maturitou 347 46,7 % 54,5 % 16,4 % 83,0 %
vysSsi 115 38,3 % 61,7 % 13,9 % 85,2 %
prijem v K¢

< 10,000 448 54,2 % 45,5 % 17,6 % 82,4 %
10 001 az 15 000 331 54,7 % 44,7 % 23,9 % 75,2 %
15 001 az 20 000 139 48,2 % 51,8 % 23,7 % 76,3 %
20 001 az 25 000 41 58,5 % 41,5 % 39,0 % 61,0 %
25 001 az 30 000 28 64,3 % 35,7 % 28,6 % 71,4 %
30 001 az 40 000 2 0,0 % 100,0 % 0,0 % 100,0 %
40 001 az 50 000 1 0,0 % 100,0 % 0,0 % 100,0 %
>= 50 001 0

odmitl odpovédét 76 46,1 % 52,6 % 15,8 % 84,2 %

zdroj: vyzkum v roce 2004, autorské vypocty
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TABULKA A2.a  Kratkodoba matice pfechodu pro 1999/2000 zaloZena na priizkumu z roku 2000

2000
1999/2000 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
s 216 0 216
y seda_k 100,0 % 0
eKonomika 20,3 % 0,0 % 20,3 %
ficialni 51 795 846
1999 ;’ icia '.‘I'( 6,0 % 94,0 %
ekonomika 48 % 74,9 % 79,7 %
267 795
celkem 1062
251 % 74,9 %

TABULKA A2.b  Kratkodoba matice pfechodu pro 2000/2002 zalozena na priizkumu z roku 2002

oku 2004

2002
2000/2002 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
seds 218 50 268
y se a.k 81,3 % 18,7 %
ekonomika 211 % 48 % 259 %
ficialni 29 737 766
2000 ;’ icia '.‘I'( 3,8% 96,2 %
ekonomika 2.8% 71,3 % 74,1 %
247 787
celkem 1034
23,9 % 76,1 %
TABULKA A2.c  Kratkodoba matice prfechodu pro 2002/2004 zaloZena na priizkumu z r
2004
2002/2004 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
L 195 32 227
y seda_k 85,9 % 14,1 %
ekonomika 18,5 % 3,0% 21,5 %
ficiAlni 50 778 828
2002 '? icia '_‘I'( 6,0 % 94,0 %
ekonomika 47 % 73,7 % 78,5 %
247 787
celkem 1055
23,4 % 74,6 %
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TABULKA A3.a  Dlouhodoba matice pfechodu pro 1995/2000 zaloZzena na prizkumu z roku 2000

2000
1995/2000 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
Seds 168 0 168
K se a.k 100,0 % 0,0 %
ekonomika 15,8 % 0,0 % 15,8 %
ficialni 100 795 895
1995 I? icia '?I'( 11,2 % 88,8 %
ekonomika 9,4 % 74,8 % 84,2 %
268 795
celkem 1063
25,2 % 74,8 %

TABULKA A3.b  Dlouhodoba matice pfechodu pro 1997/2002 zalozena na prizkumu z roku 2002

2002
1997/2002 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
Sodd 194 44 238
kse a.k 81,5 % 18,5 %
ekonomika 18,8 % 43 % 23,1 %
ficlalni 73 720 793
1997 ;’ icia '.‘I'( 9.2 % 90,8 %
ekonomika 71 % 69,8 % 76,9 %
267 764
celkem 1031
25,9 % 74,1 %

TABULKA A3.c Dlouhodoba matice prfechodu pro 1999/2004 zalozena na prizkumu z roku 2004

2004
1999/2004 Seda oficialni celkem
ekonomika ekonomika
Seds 148 78 226
K se a.k 65,5 % 34,5 %
ekonomika 14,1 % 7.4% 215%
flolAini 86 741 827
1999 Kok 10,4 % 89,6 %
ekonomika 8,2 % 70,4 % 78,5 %
267 764
celkem 1053
25,4 % 72,6 %

Vypocet intervala spolehlivosti pro odhadnuté pravdépodobnosti dannovych
unika

Vybérové relativni cetnosti p, a p, ndm umozni sestavit intervaly spolehlivosti pro
podkladové pravdépodobnosti P, a P, a pro celou matici pfechodu II;. ProtoZe zkou-
mame nahodny vzorek z ¢eské populace o velikosti nékolika miliond, muazeme pou-
zit zndmou aproximaci normalnim rozdélenim (viz napi¥iklad (Cochran, 1963)) a uka-
zat, ze:
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p-P ___p-P
\/p(l—p) N-n \/p(l—p)
n-1 N n-1

kde p a P mohou odkazovat popoiadé na p., nebo p, a P,, nebo P,. Z toho plyne, Ze
(1 — @)% interval spolehlivosti je stanoven jako (pouZijeme opravu 1/2n pro diskrétni
nahodnou veli¢inu ):

1 1 -p) 1 1-p)
P——— Ui \/u <P<p+_——+ ul—tx/Z\/u (A.2)
2n n 2n n-1

~ N(0,01) (A.D)

kde u oznaéduje kvantil standardniho normélniho rozdéleni.

Test homogenity pro vybérova rozdéleni

Piedpokladejme, Ze mame I = 2 nezavislych nahodnych vybéra o velikostech n,
N, ... n;. Predpokldadejme, Ze zkoumana proménna nabyva hodnot, které se daji roz-
délit do J disjunktnich kategorii. Naptiklad, mame-li dvé kategorie placeni dani
(plati, neplati), pak J se rovna dvéma. Oznacme n; celkovy pocet hodnot proménné
v i-tém vzorku, které spadaji do kategorie j, kdei = 1,..., I, aj = 1,..., J. KdyZ napii-
klad oznad¢ime prazkum z roku 2002 ¢éislem 2, potom n,, bude 247, tj. pocet nepla-
ti¢a z tabulky 1b v této piiloze. Pro zjisténi, zda jsou nase markovské pravdépodob-
nosti piechodu stabilni, testujeme hypotézu H,: vSechny vybéry i = 1,...I jsou ze
stejného rozdéleni. Tato situace je znama jako homogenita podkladovych rozdéleni
i =1,....I ada se shrnout v podobé nasledujici kontingenéni tabulky:

- k: i
vybér ategorlé elkem
1 2 j J
1 N4 N2 Ny Niy .
2 Ny Noo ny; Ny Ny
i Ny Np ny ny n;
I Ny Np ny ny n,
celkem| n; ny n; ny N
Za predpokladu nulové hypotézy ma testova statistika
2
I J (nlJ - ninJ) I J g2
13
= =n.> > ——-n (A.3)
i=1 j 1 i=1 j ing;

x*>-kvadrat rozdéleni s (I-1)(J-1) stupni volnosti.

Finance a uvér — Czech Journal of Economics and Finance, 56, 2006, ¢. 3-4 149



LITERATURA

ALLINGHAM, M. G. — SANDMO, A. (1972): Income Tax Evasion: A Theoretical Perspective.
Journal of Public Economics, 1972, no. 1, pp. 323-338.

BOADWAY, R. - MARCHAND, M. — PESTIEAU, P. (1994): Toward a Theory of the Direct-In-
direct Tax Mix. Journal of Public Economics, vol. 55, 1994, pp. 71-88.

COCHRAN, W. G. (1963): Sampling techniques. 2" edition. New York, Willey, 1963.

CREMER, H. - GAHVARI, F. (1996): Tax Evasion and the Optimum General Income Tax. Jour-
nal of Public Economics, vol. 60, 1996, pp. 235-249.

ENGEL, E. M. R. A. - HINES, J. R., Jr. (1999): Understanding Tax Evasion Dynamics. National
Bureau of Economic Research, Working Paper no. 6903, January 1999.

FEIGE, E. L. - McGEE, R. T. (1983): Sweden’s Laffer Curve: Taxation and the Unobserved Eco-
nomy. Scandinavian Journal of Economics, vol. 85, 1983, pp. 499-519.

FORTIN, B. - LACROIX, G. - MONTMARQUETTE, C. (2000): Are Underground Workers More
Likely to be Underground Consumers? Economic Journal, October 2000, vol. 110 (466),
pp. 838-60.

HANOUSEK, J. — PALDA, F. (2002): Why People Evade Taxes in the Czech and Slovak Re-
publics: A Tale of Twins. Prague, CERGE-EI, Discussion Paper, 2002, no. 85.

HANOUSEK, J. — PALDA, F. (2003): Why People Evade Taxes in the Czech and Slovak Re-
public: A Tale of Twins. In: Belev, B. (ed.): The Informal Economy in the EU Accession Coun-
tries: Size, Scope, Trends and Challenges in the Process of EU Enlargement. Sofia, Center for
the Study of Democracy, 2003, pp. 139-174.

HANOUSEK, J. — PALDA, F. (2004): Quality of Government Services and the Civic Duty to Pay
Taxes in the Czech and Slovak Republics and Other Transition Countries. Kyklos, vol. 57, 2004,
no. 2, pp. 237-52.

JUNG, Y. H. - SNOW, A. - TRANDEL, G. (1994): Tax Evasion and the Size of the Underground
Economy. Journal of Public Economics, vol. 54, 1994, pp. 391-402.

LUCAS, R. E. (1976): Econometric Policy Evaluation: A Critique. Carnegie-Rochester Confe-
rence Series on Public Policy, 1976, no. 1, pp. 19-46.

McFADDEN, D. (1987): Regression-Based Specification Tests for the Multinomial Logit Model.
Journal of Econometrics, vol. 34(1/2), 1987, pp. 63-82.

REINGANUM, J. E. — WILDE, L. L. (1991): Equilibrium Enforcement and Compliance in the
Presence of Tax Practitioners. Journal of Law, Economics, and Organization, 1991, no. 7,
pp. 163-168.

SCHNEIDER, F. — ENSTE, H. (2000): Informal Economies: Size, Causes, and Consequences.
Journal of Economic Literature, vol. 38, 2000 (March), pp. 77-114.

WATSON, H. (1985): Tax Evasion and Labor Markets. Journal of Public Economics, vol. 27,
1985, pp. 231-246.

YANIV, G. (1994): Tax Evasion and the Income Tax Rate: A Theoretical Perspective. Public Fi-
nance, vol. 49, 1994, pp. 107-112.

150 Finance a uvér — Czech Journal of Economics and Finance, 56, 2006, ¢. 3-4



SUMMARY

JEL classification: H26, H43, K42, O17
Keywords: informal economy; shadow economy; tax evasion; transition

Estimating the Evolution of Tax Evasion:
A Markov Chain Analysis Applied
to the Czech Republic

Jan HANOUSEK - Center for Research and Graduate Education-Economic Institute, Prague
(Jan.Hanousek@cerge-ei.cz)
Filip PALDA — Ecole Nationale d’Administration Publique, Montreal, Canada (Filip_Palda@enap.uquebec.ca)

The paper demonstrates how survey methods and retrospective questions can be
put to effective use in the study of shadow-economy dynamics; specifically, the evo-
lution of tax evasion in the Czech Republic. The authors measure the average indi-
vidual’s transition between the shadow and official economy, and use these transi-
tion probabilities to predict the evolution of tax evasion with the help of tax-evasion
surveys taken in 2000, 2002, and 2004. The authors’ results suggest that the sha-
dow economy in the Czech Republic has flattened, and that a small decrease in
the degree of evasion can be expected.
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